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| Vorwort Uber uns

Seit 1980 bedient ENSERV den Industriemotorenmarkt mit Produkten und
Dienstleistungen speziell fiir Otto-Gasmotoren.

Zu diesen Produkten zdhlen insbesondere unsere kompletten ENSERV-
Zlindsysteme mit motorspezifischen Ziindleisten und Hochleistungs-
Ziindsteuergeraten renommierter Hersteller wie beispielsweise HEINZMANN
oder ALTRONIC, ENSERV-Klopferkennungssysteme, HEINZMANN Gemisch-
regelungen und Gasmischsysteme sowie Industrieziindkerzen von
TENNECO/FEDERAL MOGUL Powertrain, aber auch Katalysatoren zur
Abgasnachbehandlung sowie eine sich standig vergréRernde Zubehdrpalette
diverser Hersteller.

Auf Grund unserer jahrzehntelangen Erfahrungen in diesem spezialisierten
Technologiebereich ist ENSERV in der Lage, sowohl Motorenherstellern und
Aggegegatebauern als auch den Betreibern beratend zur Seite zu stehen,
wenn es um die Auswahl oder die Entwicklung der bestgeeignetsten und
wirtschaftlichsten Lésungen geht.

Um den wachsenden Kundenbedirfnissen stets gerecht zu werden unterhalt
ENSERV ein Zentrallager und eine Service- und Reparaturwerkstatt in Celle.

Zusatzlich sind die genannten Leistungen und Komponenten tiber ein ENSERV
Handlernetz in verschiedenen Gebieten Europas abgedeckt.

Um unseren hohen Qualitatsstandard zu unterstreichen ist ENSERV

seit2000 DIN EN ISO 9001 zertifiziert.
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Sie suchen ... Wir liefern schnell, flexibel und zuverlassig!

Eine groRe Auswahl von TENNECO/FEDERAL MOGUL Powertrain oder DENSO Markenkerzen sind bei uns
lagermaRig vorratig. Zindkerzen von NGK, BOSCH und STITT sind kurzfristig lieferbar.

Einzelkomponenten und Komplettsysteme zur Ausriistung von industriellen Otto-Gasmotoren:
Zindkerzen,

Ziindsysteme,

Gasmischer,

Drehzahlregelungen,

Katalysatoren,

Klopferkennungs- und -regelsysteme,

Olfilter, Luftfilter,

diverse Motoren-Ersatzteile und vieles mehr.

ENSERV ist Erstausriister der Marken DEUTZ, MWM, DAIMLER, SCANIA, IVECO, RENAULT, VOLVO und JUNGHEINRICH
und Vertriebspartner namhafter Hersteller, beispielsweise:

POWERTRAIN
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... emission control 4 point zero

Energy requires Control Combustion Controls
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FEDERAL TENNECD
NMOGUL POWERTRAIN

In direkter Kooperation mit TENNECO/FEDERAL MOGUL Powertrain liefert ENSERV Ihnen eine breite Palette
diverser Hochleistungs-Ziindkerzen fiir stationare gasbetriebene Industriemotoren. Entwickelt werden diese in
enger Zusammenarbeit mit Motorenhersteller mit dem Ziel, eine zuverlassige, umweltschonende Ziindung mit
niedrigem Schadstoffausstoft bei extrem langer Lebensdauer zu schaffen.

Aufgrund erhéhter Anforderungen an die Gasmotoren, wie z.B. den verscharften Vorgaben zur Verminderung der
Abgasemissionen, liegt ein Schwerpunkt bei ENSERV im Bereich der Vorkammer-Ziindkerzen. Diese Ziindkerzen
werden in Kooperation mit dem wohl namhaftesten und erfahrensten Hersteller von Vorkammer-Zindkerzen fiir
den Nachmarkt gefertigt. Das liber Jahre perfektionierte, patentrechtlich geschiitzte Design ist speziell an die
verschiedensten Motorenapplikationen angepasst.

Anzugsdrehmomente
Anzugsempfehlungen fliir TENNECO/FEDERAL MOGUL POWERTRAIN Ziindkerzen

14mm Ziindkerzen:
Gusseisen-Zylinderkopf: 20-35Nm,
Leichtmetall-Zylinderkopf: 15-30Nm

18 mm Ziindkerzen:
Gusseisen-Zylinderkopf: 30 -45Nm, Leichtmetall-Zylinderkopf: 20-35Nm
7/8" Ziindkerzen: nach Riicksprache

Beachten Sie bitte die Anzugsdrehmoment-Angaben des jeweiligen Motorenherstellers.
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ENSERV-Vorkammerziindkerzen

Die ENSERV 18 VGZ-E2 fiir z.B. MWM TCG2016 und TCG2020 ist das Resultat einer kontinuierlichen
Weiterentwicklung unserer erfolgreichen ENSERV-Vorkammerziindkerzen, deren Ziel die Verlangerung der
Zindkerzen-Standzeiten bei bestmoglicher Motor-Performance ist.

18 VGZ-E2

Das Nachfolgermodell der 18 VGZ-E1 bietet nunmehr folgende Vorziige:
+ Verwendung einer exklusiv angefertigten Grundkerze

+ verbessertes Elektrodendesign

+ verstarkte Verpressung des Keramikkorpers mit dem Metallsockel

+ vergrofRertes Vorkammer-Volumen

Elektrode: Vorkammersystem mit 4 seitlichen Schusskanalen
Elektrodenmaterial: Iridium

Gewinde: M18x1,5mm

Gewindelange: 17 mm

Schusselweite: 20,8 mm

Anwendungsbeispiel: MWM TCG 2016 und TCG 2020

Die speziell fur diese Kerze entwickelte
ENSERV-Teflon-Hochspannungsverkabelung,
Art.-Nr. 9156107 und Art.-Nr. 9156207

finden Sie auf Seite 16.
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ENSERV Industrie-Ziindkerzen

® FEDERAL
MOGUL

TENNECO

POWERTRAIN
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e

Bezeichnung

14 GZ-LL

14 GZ-LL2

e

b
i

14 GZ-LL-FR

18 GZ-E6

Alternative Bez.

FN86WWCC

FN85WWCC

FC86WWCC

Elektrode

Dachelektrode

Dachelektrode

Dachelektrode

Ringelektrode

Elektrodenabstand

0,3mm

0,2mm

0,3mm

Elektrodenmaterial

Iridium/Iridium

Iridium/Iridium

Iridium/Iridium

Iridium/Iridium

Gewinde M14x 1,25 mm M14x 1,25 mm M14x 1,25 mm M18x 1,5 mm
Gewindeldnge 19mm (3/4") 19mm (3/4") 19mm (3/4") 19mm (3/4")
Schliisselweite 20,8 mm 20,8 mm 16 mm (5/8") 22,2mm (7/8")

In Zusammenarbeit mit TENNECO/FEDERAL-MOGUL Powertrain wurde 2013 fliir ENSERV
exklusiv eine neue Industrie-Zindkerzenserie flir stationdre Gasmotoren mit 14 mm
Zindkerzengewinde entwickelt.

Diese zeichnen sich durch eine verbesserte Abdichtung zwischen Keramikkorper
und Gewinde fiir den Einsatz in Motoren mit hohen Kompressionsdriicken und eine
verbesserte Elektrodenlage fiir eine leichtere Entziindung des Gasgemisches aus.
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Industrie-Ziindkerzen

® FEDERAL *}' i i i

MOGUL

TENNECO

POWERTRAIN

o=
Bezeichnung 14R-4 DIU?; 18 GZ 5—7%—2
Alternative Bez. Z 244 7215 7281 Z201
Elektrode Dachelektrode Dachelektrode Dachelektrode Dachelektrode
Elektrodenabstand 0,25 mm 0,30 mm 0,30 mm 0,25 mm
Elektrodenmaterial Iridium Iridium/Iridium Iridium/Iridium Iridium/Iridium
Gewinde M14x 1,25 mm M14x 1,25 mm M14x 1,25 mm M18 x 1,25 mm
Gewindelange 19mm (3/4") 19mm (3/4") 19mm (3/4") 20,65 mm (13/16")
Schlisselweite 16 mm (5/8") 20,8 mm 20,8 mm 20,8 mm

*
>

ENSERV Ziindkerzen-Einstellwerkzeuge fiir Zindkerzen mit
Dachelektrode finden Sie auf Seite 58.
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® FEDERAL
MOGUL

TENNECO

POWERTRAIN

Bezeichnung FB7T8WPN FV7T6WWCC FBM 80WPN FBM 80 WPNS
Alternative Bez. vormals 18 GZ 44 vormals 18 GZ 45 vormals 18 GZ 46 vormals 18 GZ 47
Elektrode 4 Seitenelektroden 4 Seitenelektroden Seite‘r‘\(i?enkgteroden 4 Se:]:?{]glcil?::;)den
Elektrodenabstand 0,35 mm 0,35 mm 0,35 mm 0,35 mm
Elektrodenmaterial PT/IR Iridium/Iridium Iridium Iridium/Iridium
Gewinde M18x1,5mm M18 x 1,5 mm M18 x 1,5 mm M18x1,5mm
Gewindeldnge 21,05 mm 17,5mm 11/16"

Schlisselweite 20,8 mm 22,2mm (7/8") 22,2mm (7/8") 22,2mm (7/8")

ENSERV Einstellwerkzeuge flir Zlindkerzen dieser Serie finden
Sie zusammen mit den passenden Einstellstiften auf Seite 58.
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® FEDERAL
MOGUL

TENNECO

POWERTRAIN

CHAMPIOI‘!l

i

i

rd

>

y,

s

o
Bezeichnung 18 GZ 6-77-2 FB7TTWPCC RB75N RB75WPCC

€
Alternative Bez. @ Z202 1230 643 242
Elektrode Dachelektrode Dachelektrode Dachelektrode
Elektrodenabstand 0,25 mm 0.25 mm - 0.33 mm 0,30 mm 0,30 mm
. - - verkupfertes . .

Elektrodenmaterial Iridium/Iridium Nickel /Nickel Cu-Ni-Pt/Cu-Ni-Ir
Gewinde M18 x 1,5 mm M18 x 1,5 mm M18x1,5mm M18x 1,5 mm

Gewindelange

20,65 mm (13/16")

20,6 mm (13/16")

20,6 mm (13/16")

20,6 mm (13/16")

Schliisselweite

22,2mm (7/8")

22,2mm (7/8")

22,2mm (7/8")

20,6 mm (13/16")

Ziindkerzenschliissel mit 3 Magneten zum sicheren Halt der

Ziindkerze, ideal bei tiefen Kerzenschachten, finden Sie auf

Seite 60.

11
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® FEDERAL
MOGUL

CHAMPIOl\gl

Bezeichnung RC78PYP15 RL85G RX85PYP

Alternative Bez. 243 1224 230 530
Elektrode D\;c::rr%:lzecl’g?:(ie 2 Seitenelektroden Dachelektrode 2 Seitenelektroden
Elektrodenabstand 0,38 mm 0,38 mm 0,30 mm 0,38 mm
Elektrodenmaterial Cu-Ni-Pt/Cu-Ni-Pt

Gewinde M14 x 1,25 mm M14x1,25mm M14x 1,25 mm M14x 1,25 mm
Gewindeldnge 19 mm (3/4") 12,7mm1/2" 12,7mm1/2" 19mm (3/4")
Schlisselweite 16 mm (5/8") 20,6 mm (13/16") 16 mm (5/8") 20,6 mm (13/16")

ENSERV Sitz- & Gewindereiniger
Saubern Sie Gewinde- und Ziindkerzensitzplatze in einem
Arbeitsgang. Passende Gewindereiniger finden Sie auf Seite 61.

12
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peEnso B |

NS0 NSO
EJ=1 |

Bezeichnung GE3-1 GE3-5 GK3-5
:S;iedsiznmdgarC:rit 2 GE5-1 mit 0,5 mm DDI Doppel-Iridium DDI Doppel-Iridium
Elektrode Dachelektrode Dachelektrode Dachelektrode Dachelektrode
Elektrodenabstand 0,30 mm 0,28 mm 0,3mm 0,28 mm
Elektrodenmaterial Iridium/Platin Iridium/Platin Iridium/Platin Iridium/Iridium
Gewinde M14x 1,25 mm M14x 1,25 mm M14x 1,25 mm M14 x 1,25 mm
Gewindelange 19mm (3/4") 19mm (3/4") 19mm (3/4") 19mm (3/4")
Schlisselweite 20,8 mm 20,8 mm 16 mm (5/8") 16 mm (5/8")

ENSERV Sparky
Das Werkzeug zur Messung und Darstellung der Ziindspannung
finden Sie auf Seite 63.

13
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DENSO

4
|

Bezeichnung GL3-5 GI3-3 GI3-5
Besonderheit zu DDI Doppel-Iridium DDI Doppel-lridium
Iridium Saver PP PP
Elektrode Dachelektrode Dachelektrode Dachelektrode
Elektrodenabstand 0,28 mm 0,3mm 0,28 mm
Elektrodenmaterial Iridium/Iridium Iridium/Platin Iridium/Iridium
Gewinde M18x1,5mm M18x 1,5 mm M18x1,5mm
Gewindeldnge 20,6 mm (13/16") 20,6 mm (13/16") 20,6 mm (13/16")
Schlisselweite 20,8 mm 22,2mm (7/8") 22,2mm (7/8")

Ziindkerzenreiniger im praktischen Koffer inklusive
Fihlerlehre finden Sie auf Seite 59.

14
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Auf Wunsch sind kundenspezifische
Laserkennzeichnungen auf den PTFE-Ziindleitungen moglich.

15
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ENSERV Teflon-Hochspannungsverkabelung

PTFE-Ziindleitungen und -Ziindkerzenverlangerungen sind zuverlassige und langlebige Verbindungen zwischen
den Zindkerzen und den Ziindspulen der industriellen Ottogasmotoren.

ENSERV Ziindleitungen werden in unserer Werkstatt in Celle nach Ihren Vorgaben produziert.

Als Ziindkerzensteckermaterial kommt bei unserer Fertigung ein spezielles PTFE mit hochwertigen Material-
eigenschaften zum Einsatz. Zu unserem Standardsortiment gehoren die Teflon-Ziindkerzenverlangerungen u.a.
fir Motoren von DEUTZ/MWM, MAN, IVECO, PERKINS und WAUKESHA.

Auf den nachfolgenden Seiten zeigen wir hierzu einige Anwendungsbeispiele.

Zundleitung fir Perkins 265/185

‘ Teflonkorper: L=269 mm, d=26 mm
Kabelldange: 460 mm
fir 18 mm-Ziindkerzen
interner Widerstand: 5 kQ
mit Silikonschutzschlauch und Ziindspulenadapter 99024/0

Art.-Nr. 9129501

Zundleitung fiir Deutz MWM TBG 616

Teflonkorper: L=223 mm, d=26 mm
Kabelldange: 275 mm

fir 18 mm-Zindkerzen

interner Widerstand: 5 kQ

Art.-Nr. 9120801

Zundleitung fiir Deutz MWM TBG 620

Teflonkorper: L=269 mm, d=26 mm
Kabelldange: 460 mm

fir 18 mm-Ziindkerzen

interner Widerstand: 5 kQ

Art.-Nr. 9125301

Zundleitungen fur Deutz MWM TCG 2016/2020

Die Zlindleitungen im Zusammenspiel mit einer speziellen
Vorkammer-Ziindkerze sind eine Neuentwicklung. Das spezielle
Design gewahrleistet eine gute Isolation gegen Funkeniiberschlage
und eine optimale Warmeabfuhr aus dem Kerzenschacht.

Art.-Nr. 9156107 (fiir TCG 2016)
Art.-Nr. 9156207 (fiir TCG 2020)

Die passenden Vorkammer-Ziindkerzen der Serie 18VGZ-E finden Sie
auf Seite 7.

16
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Zundleitung fir IVECO 8281 SRG V8/V12

Teflonkorper: L=266 mm, d=25 mm
Kabellange: 370 mm

fiir 14 mm-Zindkerzen

interner Widerstand: 5 kQ

Art.-Nr. 9125001

Zindleitung fiir Liebherr G946/G9512

Teflonkorper: L=247 mm, d=20 mm

Kabelldange: 300 mm + 10 mm (auch mit anderen Kabellangen erhéltlich)
fur 14 mm-Zindkerzen

interner Widerstand: 5 kQ

Anschlussart: Adapter 99024/0 fir Zindspulen 99033, 99034

Art.-Nr. 9152904

Zindleitung fiir Waukesha 12V-AT27GL

Teflonkorper: 358 mm

Anschluss mit Federkontakt

ohne Widerstand

fir Waukesha Motoren mit Flanschzlindspule Altronic 591012 oder
baugleiche.

Art.-Nr. 9133910

Zindleitung fir Waukesha-Motoren, allgemein

Teflonkorper: L=306 mm, d=25 mm

Kabellange: 350 mm

fir 18 mm-Zindkerzen

interner Widerstand: 5 kQ

Anwendung auf allen gdngigen Waukesha- und Guascor-Motoren.

Art.-Nr. 9129001

Zundleitung flir Waukesha VHP GL/GSI

Teflonkorper: L=325 mm, d=30 mm,

mit Stitzring auBen und Absatz auf 24 mm & 20 mm

Kabelldange: 350 mm + 5 mm

flir 18 mm-Ziindkerzen

interner Widerstand: 5 kQ

Anschlussart: mit 1 kQ-Stecker fiir Ziindspulen 99033, 99034, 99035

Art.-Nr. 9132501

17



| 2indkabel

Zundleitung fiir Doosan-Motoren

Teflonkorper: L=128 mm, d=21 mm

Kabelldnge: 570 mm + 10 mm

fir 14 mm-Ziindkerzen

interner Widerstand: 5 kQ

Anschlussart: Adapter 99024/0 fir Ziindspulen 99033, 99034, 99035

Art.-Nr. 9112804

Zindleitung fir MAN E2676

Teflonkorper: L=245 mm, d=25 mm, mit Stiitzring auflen und
Verjlingung auf 20 mm
Gesamtlange: 520 mm + 5mm
__','_...l fur 14 mm-Zindkerzen
= interner Widerstand: 5 kQ

- - Art.-Nr. 9153211
mit 180°-Rohrkabelschuh, flir ENSERV-Ziindspule 99061
Art.-Nr. 9153204
mit Adapter 99024/0, flir ENSERV-Ziindspulen 99033, 99034, 99035

Zundleitung fiir MAN E2842

Es sind verschiedene Versionen erhaltlich, die je nach
. Kundenwunsch fiir Ihren MAN-Motor gefertigt werden, sowohl ohne
—_— trennbares Kabel (einteilig) als auch mit trennbarem Kabel.

Vorteil der trennbaren Version:

Der Teflon-Body oder das Ziindkabel kdnnen separat ausgetauscht
werden. Ein zusatzlicher Ziindspulenadapter flr Altronic- bzw.
ENSERV Zundspulen verbessert den Kontakt in der Zindspule und
erleichtert die Demontage des Ziindkabels.

Die trennbare Verlangerung besteht aus folgenden Einzelteilen:
PTFE-KOrper 9214204, Ziindkabel 9325504, Zindspulenadapter
99024/0

Teflonkoérper: L=142 mm, d=25 mm,

trennbares Kabel: Standard Kabellange 255 mm
flr 14 mm-Zindkerzen

interner Widerstand: 5 kQ

Art.-Nr. 9114904-64 (einteilig)
Art.-Nr. 92142K4 (dreiteilig)

18
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Zundleitung flr Jenbacher

Teflon-Zindkerzenstecker mit Sicherungselement

Anwendung als Jenbacher BR4
Referenz-Nr. 578731

Art.-Nr. 9171201

Anwendung als Jenbacher BR6
Referenz-Nr. 657541

Art.-Nr. 9171001

Anwendung als Jenbacher BR6
Referenz-Nr. 578729

Art.-Nr. 9172001

Anwendung als Jenbacher BR6
Fir diese Ziindleitung bieten wir einen Reparaturservice an.

Weitere Informationen auf Anfrage.
Referenz-Nr. 578732

Art.-Nr. 916001
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Zundleitung flr Jenbacher BR 3

Referenz-Nr. 1200402

Art.-Nr. 9157864

Zundleitung flir Jenbacher BR 3

Referenz-Nr. 464366

Art.-Nr. 9157805

Zundleitung fir Jenbacher BR 3

Referenz-Nr. 401432

Art.-Nr. 9157802

Passende Industrie-Ziindkerzen zu den Jenbacher Ziindleitungen finden Sie wie Folgt:

Auf Seite 10
fiir Jenbacher BR 2 und BR 3 Art.-Nr. FBT8WPN (ehem. 18 GZ 44)
als Alternative zu 314322, 340051, 1233804 1233808, 190441

fiir Jenbacher BR 3 Art.-Nr. FBM8OWPN (ehem. 18 GZ 46)
als Alternative zu P7 - 314322, 340051, 341015, 351000, 382195, 1233808

fiir Jenbacher BR 6 Art.-Nr. FBM8OWPNS (ehem. 18 GZ 47)
als Alternative zu P3 - 347257, 401824, 462199, 462203, 639753, 639754

fiir Jenbacher BR 6 Art.-Nr. FV7T6WWCC
als Alternative zu DENSO 518, P611

Auf Seite 8,
fiir Jenbacher BR 6 Art.-Nr. 18GZ-E6
als Alternative zu DENSO 518, P611

20
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Ersatzteile, Dichtungsringe, Kabelabstandshalter

e0

Dichtungsringe etc.

Als VerschleiRteil sind die Silikonringe hohen Temperaturen und
chemischen Einflissen ausgesetzt, sie sollten daher regelmaRig
Uberprift und beim Austausch der Ziindkerze gleich mit erneuert
werden. Dadurch wird eine unerwiinschte Korrosion des Steckers
verringert und Ziindaussetzer werden reduziert.

Die hochwertigen Silikonringe fiir unsere Teflon-Ziindleitungen sind
selbstverstandlich einzeln lieferbar. Kabelabstandhalter und andere
Einzelkomponenten sind auf Anfrage ebenfalls bei uns erhaltlich.

Unsere Fertigungskapazitaten ermoglichen eine kurze Lieferzeit
auch fiir kundenspezifische Sonderanfertigungen.
Fiir die Anfertigung von PTFE-Ziindleitungen nach kundenspezifischen
Vorgaben, finden Sie einen entsprechenden Fragebogen als Anhang "A"

21
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ENSERYV Silikon-Hochspannungsverkabelung

Zu unserem Lieferprogramm gehdren auch Ziindleitungen mit Silikon-Ziind-
kerzensteckern. Hier finden Sie eine Auswahl der Standard-Ausfiihrungen,
andere kundenspezifische Anfertigungen sind auf Anfrage erhaltlich.
Kontaktieren Sie hierzu bitte unseren Kundendienst.

ENSERV-Hochspannungskabel
werden in unserer Werkstatt in Celle nach Ihren Vorgaben produziert.
Geben Sie bei einer Bestellung die Gesamtldange (in mm) inklusive beider Steckertypen an.

1 kQ-Stecker 180°

Die ENSERV-Hochspannungsverkabelung mit 5 kQ-Silikonstecker
und 1 kQ, 180°-Zilindspulenanschluss.

Das Kabel ist universell geeignet fiir Motoren mit runden Ziind-
spulen vom Typ ALTRONIC 591010, 501061, 291001 oder baugleichen
Typen.

1 kQ-Stecker 90°

Die ENSERV-Hochspannungsverkabelung mit 6 kQ-Silikonstecker
und 1 kQ, 90°- Zliindspulenanschluss.

Das Kabel ist universell geeignet fiir Motoren mit runden Zind-
spulen vom Typ ALTRONIC 591010, 501061, 291001 oder baugleichen
Typen.

180° SAE-Anschluss

Die ENSERV-Hochspannungsverkabelung mit 5 kQ-Silikonstecker
und 180°-Zindspulenanschluss (SAE-Stecker).

Das Kabel ist universell geeignet fiir Motoren mit Ziindspulen vom
Typ ALTRONIC 591040 (CD1-Ziindsysteme) oder 591060 (eckige
Zindspulen).

90° FM-Schraubanschluss

Die in verschiedenen Ausfiihrungen erhéaltlichen Silikonkabel passen
mit diesem Anschluss und der Gummikappe perfekt an Ziindspulen
mit M6-Schraubanschluss.

ENSERV-Ziundkabelsatze

Nachristsatze fir MAN 6- und 12-Zylinder-Motoren mit BOSCH-Z{ind-
verteileranlage.

Es stehen je 2 Varianten zur Verfligung: mit Silikon-Ziindsteckern
oder mit trennbaren Teflon-Ziindsteckern.
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Hochleistungs-Ziindspulen

Hochleistungs-Ziindspule - 99061
Zindspule mit erhohter Ausgangsleistung und Erdungsanschluss.

Einsatzbereich:

HEINZMANN PHLOX-Ziindsysteme, ALTRONIC CD200 und DISN
Ausgangsspannung: Dauerbelastung 50 kV
Einsatztemperaturbereich: -40 °C ... 125 °C

R primar: 1,1 Q

R sekundar 14,5 kQ

Art.-Nr. 99061
Weitere Informationen siehe Anhang "B"

ENSERV-Zundspulen, Altronic-Style - 99033

Die baugleichen und doch preisgiinstigen Ziindspulen sind
problemlos einsetzbar mit den ALTRONIC-Ziindsystemen DISN 800,
CPU 90, CD1, CD2, ALTRONIC IlI, ALTRONIC V

Art.-Nr. 99033 (blau) - Auslaufartikel
Zindspule mit Standard Zindfunken-Brenndauer
entspricht ALTRONIC 501 061

Zundspulen fur MIC-Ziindsysteme - 99043

Zindspule fur die Verwendung mit dem MIC500/MIC850 Ziindsystem
Hochspannungsanschluss M6.

Art.-Nr. 99043
Zindspule mit Standard-Zindfunken-Brenndauer
entspricht MT 06.50.007

Hochleistungs-Ziindspule - 99071

Zindspule fur die Verwendung mit induktiven Ziindsystemen
Primarspannung: 24 V

Sekunddrspannung: 40 kV

R primar: 0,88 Q

R sekundar: 9,8 kQ

Art.-Nr. 99071
Weitere Informationen siehe Anhang "C"
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ZUNDSPULENTYP ‘

Typ "Altronic" Typ "FM" Typ "MOT C"

P r
F J im——
I
1 kQ-Anschluss, 90° Schraubanschluss M6, SAE-Anschluss 90°

90° + Adapter 99025-12
mit Gewinde M6

ANSCHLUSSVARIANTE

L ——

SAE-Anschluss 180° SAE-Anschluss 180° SAE-Anschluss 180°
+ FM Adapter 99024/0 + Adapter 99025/0

= - &

e

1 kQ-Anschluss, 180° Schraubanschluss M6,

180°

AMP-Anschluss, 180°

Fiir alle ENSERV-Ziindleitungen bieten wir eine breite Palette von Ziindspulenanschlissen flr die
unterschiedlichsten Erfordernisse an: So sind z.B. unsere ENSERV-Hochleistungs-Ziindspulen 99061 und die

neuen, speziell fir induktive Ziindsysteme konzipierten Zindspulen 99071 mit SAE-Adapter oder mit M6-
Schraubanschliissen lieferbar.

Zindspulenadapter fiir unsere Ziindspule 99033 oder baugleiche ALTRONIC-Ziindspulen verbessern den
Zindspulenkontakt und sind eine ebenbirtige Alternative zu den bewahrten 1 kQ-Steckern und falls Sie das

»Abschrauben® der Ziindleitungen leid sind, bieten wir lhnen zudem auch Adapterlosungen fiir
FM-Ziindspulen mit M6-Gewinde an.

Einen entsprechenden Fragebogen zur Auslegung der Ziindspulenanschliisse finden Sie als Anhang "A".
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ENSERV Ziindsysteme
Zundsysteme und Einzelkomponenten

Die ENSERV Zliindsysteme und Einzelkomponenten sind motorspezifisch entwickelt. Die komplett verkabelten
Zindleisten mit aufmontierten Ziindspulen kénnen direkt am Motor angebracht werden und brauchen nur noch
mit dem dazugehdorigen leistungsstarken HEINZMANN-Zlndsteuergerat PHLOX Il verbunden zu werden.

Das PHLOX Il wird motorspezifisch vorprogrammiert, kann aber mit Hilfe der HEINZMANN-Software DcDesk 2000
entsprechend selbststandig nach Kundenbedarf eingestellt werden.

Neben der Zlindleiste und dem Ziindsteuergerat gehdren folgende Komponenten standardmafRig zum System:

« ein Eingangskabelbaum fiir die Spannungsversorgung und die Signalverarbeitung sowie zur Verbindung mit
dem Impulsaufnehmer,

« ein magnetischer Impulsaufnehmer mit M12 x 1 Gewinde und

« diefiir den jeweiligen Motor passenden ENSERV PTFE-Hochspannungsziindleitungen.

Bei Bedarf kann eine passende Triggerscheibe zur Montage auf der Nockenwelle mitgeliefert werden.

ENSERV Zindleisten werden in unserer Werkstatt in Celle nach Ihren Vorgaben motorspezifisch angefertigt.
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ENSERV Ziindleisten

ENSERV Ziindleisten fiir das HEINZMANN PHLOX-Zlindsystem sind komplett verkabelt, inklusive Montagewinkeln
und Befestigungsmaterial.

Die Ziindleisten sind mit den ENSERV Hochleistungsziindspulen (Art.-Nr. 99061) ausgeriistet, kdnnen jedoch auf
Wunsch ebenfalls mit anderen Ziindspulen, z.B. ALTRONIC 501061 oder ALTRONIC 591010 geliefert werden.

Die Ziindspulen werden entsprechend tUber den Ziindkerzenschachten montiert, wodurch die Ziindleitungen kurz
gehalten werden und nur ein Ziindkabeltyp bendtigt wird.

ENSERV-Ziindleisten kénnen nach Kundenvorgaben motorspezifisch angefertigt werden. Dazu werden Angaben
Uber die Lange der Ziindleiste, die Position der Ziindspulen, die Ziindreihenfolge, Ausgangsseite und die Lédnge
des Verbindungskabels zum Steuergerat sowie evtl. Zeichnungen der gewiinschten Befestigungswinkel bendétigt.
Kontaktieren Sie dazu bitte unseren Technischen Vertrieb.

Einige Anwendungsbeispiele dazu sind:

Zundleiste fur 4-Zylinder-Reihenmotor

komplett verkabelt

Standardlange: 500 mm, andere Langen auf Wunsch erhaltlich,
Anwendung z.B. flir MAN E0834, LIEBHERR G944, Hockle.

Zindleiste fur 6-Zylinder-Reihenmotor

komplett verkabelt

fir unterschiedliche Motortypen in verschiedenen Langen
erhaltlich, z.B. fir MAN E0836, MAN E2876, LIEBHERR G946, Deutz
2015V6, MB SEM1206, Hockle.

Zindleisten fur 8-Zylinder V-Motor

A A A A (A-Bank/B-Bank)
M‘@ komplett verkabelt

flr unterschiedliche Motortypen z.B. fir MAN E2848, LIEBHERR

_ G9508, DEUTZ 2015V8, MB SEM1508, DOOSAN GV158.

Zundleisten fur 12-Zylinder V-Motor

A A A (A-Bank/B-Bank)
‘a % o komplett verkabelt

fur Motortypen wie z.B. MAN E2842, MAN E3262, MB SEM2312,

LIEBHERR G9512, DOOSAN GV222.
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Ziindsteuergerate
PHLOX II

Wirkungsgrad und Emissionen hangen in entscheidendem
MaRe von der Leistungsfahigkeit des Ziindsystems ab.
Dieses muss sich flexibel an die jeweiligen Anforderungen
des Motors, der Betriebsweise und des Kraftstoffs anpassen.

Leistungsmerkmale

Das PHLOX Il ist flr bis zu 16 Zylinder (im Master-Slave-Betrieb bis 24 Zylinder) verfligbar und aufgrund der hohen
Ziindenergie fiir alle Bio- und Schwachgase besonders gut geeignet. Die Ziindenergie wird zylinderindividuell
automatisch an die jeweiligen Bedingungen angepasst, um den Ziindkerzenverschleil® zu minimieren.

Das PHLOX Il garantiert lange Ziindkerzenstandzeiten und einen minimalen Serviceaufwand, d.h. hochste
Zuverlassigkeit bei geringen Kosten. Dafiir sorgt u.a. die on-board Diagnose, welche den Zustand des gesamten
Zindsystems laufend Uberwacht. Eine Ziindaussetzer-Erkennung gehdrt genauso wie die automatische
Messraderkennung und die erweiterten Diagnose-Funktionalitdten zum Serienstand.

Das Gerat verfligt liber eine CSA- und CE-Zertifizierung.

Parametrierung und Diagnose werden auf einfache und libersichtliche Weise liber das Kommunikationsprogramm
DcDesk 2000 durchgefiihrt. Durch die zwei CAN-Bus-Schnittstellen zeigt sich das PHLOX Il sehr kommunikativ.
Damit kann es in idealer Weise in das HEINZMANN-Motormanagement eingebunden werden.

Fiir die Einbindung in kundenspezifische Steuerungen stehen CANBus und Modbus (RS 485) Schnittstellen zur
Verfligung.

Weitere Technische Daten:
Anzahl der Zylinder: bis zu 8 (1C08)

bis zu 12 (I1C12)
bis zu 16 (IC16)

Spannungsversorgung: 24V (18-32V)

Umgebungstemperatur: -40 °C bis +95 °C

Drehzahlbereich: 30-3000 U/min

Zindkerzen Brenndauer: 300-600 ps

Zindenergie: 25-280 mJ (32 Abstufungen)
Impulsaufnehmer: 1-2 (induktiv oder Hall)

Analog Eingang: 1(0-5V/4-20mA)

Digital Eingang/Ausgang: 2 (low/high side)
Kommunikation/Protokoll: SAEJ1939, CANopen, DeviceNet und ModBus

Zur Programmierung und Datenauslesung von HEINZMANN-Gerdten wird die Software DcDesk 2000 bendtigt.
Uber einen Hardware-Dongle wird sichergestellt, dass DcDesk 2000 nur auf freigegebene Steuergerateypen und
Software-Versionen Zugriff hat.
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ENSERV Triggerscheiben

ENSERV Triggerscheiben fiir Zlindsysteme PHLOX Il und ALTRONIC sind
standardmaRig aus Metall mit Frasungen ausgefiihrt. Die Anzahl der

. Der Durchmesser der Scheiben ist 127 mm (5"), 10 mm dick.
: Befestigungsbohrung zur Montage auf der Nockenwelle: & 12 mm.

Frasungen sollte der Anzahl der Zylinder entsprechen + 1 (als Index).

Art.-Nr. Triggerung

99027 3+1

99054 4+1

99049 6+1

99048 8+1

99053 12+1

| o =
Drehzahlensensoren, magnetisch . -
L

Type IAM12-76/160  1A01-38 IA0276 IA03-102 IA04-125
Montageposition Nockenwelle Kurbelwelle
Gewindelange L (mm) 76 38 ‘ 76 ‘ 102 ‘ 125
Gewindegrofie G M12 x 1,5 M16 x 1,5
Art-Nr. 600-00-111-00 = 600-00-003-01 | 600-00-006-01 = 600-00-007-01 600-00-010-01
Bemerkungen Standard

&
N 3
Fin configuration: i = | 5
& croond ) al 4o — ___]
B = aupply
. S = zignal 1 L |
Hall-Effekt-Sensoren mit Gegenstecker N .
Type HIA32-46  HIA32-76 | HIA32-102
Montageposition Nockenwelle / Kurbelwelle
Gewindeldnge L (mm) 46 ‘ 76 ‘ 102
Gewindegrofle G M18 x 1
Art-Nr. 600-00-052-00 = 600-00-060-02  600-00-065-00
Bemerkungen Standard
Zugehoriger Stecker SV 6-HIA-3K

29



| 2Undsysteme

ENSERV Zundsteuergerat CIS100

Das ENSERV Ziindsteuergerat CIS100 dient der Steuerung der Ziindanlage von Verbrennungsmotoren mit 4 bis 12
Zylindern.

Konfiguration und Bedienung stellen sich besonders einfach dar und durch die integrierten Schutzfunktionen
wird ein sicherer Betrieb gewdhrleistet.

Aus der Versorgungsspannung wird durch einen Schaltwandler eine interne Betriebsspannung von etwa 280 V
erzeugt. Diese wird durch die Ziindendstufen auf die jeweiligen Ziindtransformatoren geschaltet. Dabei wird die
Ziindenergie durch die Einschaltdauer bestimmt.

Durch digitale Abtastung der Stromverlaufe wird die Einschaltdauer gemaR der gewlinschten Ziindenergie
gewahlt. Dadurch wird ein hohes Ziindspannungsangebot schon bei kleinen Energieeinstellungen erreicht.

Durch eine automatische Anpassung der Schaltschwelle bei der Geberradauswertung wird die Inbetriebnahme
vereinfacht und gleichzeitig jederzeit der groRtmaogliche Signal-Stérabstand erreicht.

Die Parametrierung des Gerates erfolgt liber eine serielle PC-Schnittstelle und einen USB-RS485-Wandler.
Das mitgelieferte Programm erméglicht eine einfache Eingabe aller Parameter und bei Bedarf die Kontrolle
des Betriebes. Die gleiche Schnittstelle kann auf Wunsch auch mit einer SPS verbunden werden und lber das
MODBUS-Protokoll mit dieser kommunizieren. Dabei ist die SPS der MODBUS-Master.

Anzeige- und Bedienelemente
LED griin Stromversorgung ein
LED gelb Zindung aktiv

LED rot Fehler
Poti Zundwinkelverstellung
Stecker 1:

Amphenol MS3102A-20-16P
A Signal GND

B Markenradsignal
C Versorgung Hall-Effekt-Sensor
D Digitaleingang 1 ( Zliindung Ein/Aus) Stecker 3.
E +5 V fur Poti Stecker 1.
F Analogeingang
G Digitalausgang Ziindung i.0./n.i.O. Stecker 2.
H Versorgungsspannung +
| Versorgungsspannung -
Stecker 2: Stecker 3:
M12-Stecker (RS485 zum PC) Amphenol MS3102A-20-27S
1 D"+"an DSUB 1 A...L Ziindspulen 1...12 "+"
2 D "-"an DSUB 2 M, N Ziundspulen "-"

4 Signal GND an DSUB 5
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Analogeingang
Dieser Eingang ermdglicht die Verschiebung des Ziindzeitpunktes iber ein analoges Stromsignal. Je nach Einstellung (siehe
Programmierung) wird der Ziindzeitpunkt mit steigendem Eingangsstrom vor- oder zuriickgestellt.

Ausgange
Die digitalen Ausgéange sind als offene Drainausgédnge ausgefiihrt. Sie kdnnen mittels externer Widerstdnde an die
Betriebsspannung der angeschlossenen Gerate (z.B. SPS 24 V) angepasst werden oder an Eingdnge mit bereits vorhandenen
entsprechenden Widerstanden angeschlossen werden.

Drehzahlausgang

Hierbei handelt es sich um einen offenen Drainausgang (MOSFET). Er ist im Ruhezustand hochohmig und erzeugt zu jedem
Zindimpuls einen 100 ps langen Ausgangsimpuls. Auch bei ausgeschalteter Ziindung werden diese Pulse ausgegeben, so lange
ein gultiges Geberradsignal erkannt wird. Da jeder Zylinder jede zweite Umdrehung einmal geziindet wird ist die Frequenz gleich
der halben Drehzahl multipliziert mit der Zylinderzahl. Beispiel: 6 Zylinder; 1500 min-*: 1500 min**0,5*6 = 4500 min*=75 Hz

Ausgang Ziindung i.O.
Dieser offene Drainausgang (MOSFET) ist im Ruhezustand hochohmig und schaltet nach Masse durch, sobald die Ziindung
arbeitet. Werden durch einen Fehler Ziindimpulse ausgelassen, so ist der Ausgang in dieser Zeit hochohmig.

Komponenten:

Ziundsteuergerat C1S100

Eingangskabelbaum, Lange: 5m, fir Impulsaufnehmer, induktiv

Konverterkabel USB-RS485 Konverter inkl. 10m AnschlufRkabel & CD mit Programm & Handbuch
Impulsaufnehmer, induktiv, 76 mm, M12 x 1

vorkonfektionierte Ziindleisten inkl Ziindspulen u.a fiir Gasmotoren von MAN
MAN 0834, MAN 0836, MAN 2876/2676, MAN 2848/3268, MAN 2842/3262

optional:

ENSERV Ziindspule 99061, EMV-Variante

ENSERV Teflon-Ziindkerzenstecker

Trigerscheiben mit Aussparungen f. Triggerimpulse (4+1, 6+1, 8+1, 12+1)

Technische Daten
Zylinderzahl: 4, 6, 8 oder 12

Trigerscheibe: 4+1 / 6+1 / 8+1 oder 12+1; induktiver Aufnehmer
Funkenenergie einstellbar bis 280 mJ

max. Drehzahl

- bei 8 Zylindern: 3000 min* +5%

- bei 12 Zylindern: 2000 min* +5%

Betriebsspannung: DC 24 V (stabilisiert), Funktion von 18..30 V, max. 80 W

Digitaleingdnge: 3 kQ, aus: 0V ein: 5..30 V

Digitalausgang: open drain, max. 40V /0,4 A

Zuldssige Umgebungstemperatur: -20.. +60°C

Schutzgrad: IP54

Mafe: 189 x 189 x 66 mm, ohne Befestigungsflansch (mit 210,8 mm)
Gewicht: 1,3 kg

geeigneter Zliindtransformator: Hochleistungsziindspule ENSERV 99061
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Gasmisch- und Regelsysteme

o I’:

Drosselklappen

Als Bestandteil des Systems KRONOS 10 regelt die Drosselklappe tber die
Gemischmenge die Drehzahl und die Leistung des Gasmotors. In speziellen
Anwendungen kann die Drosselklappe als Gasventil auch zur Regelung des
Gas-Luft-Verhaltnisses verwendet werden.

Die BaugroRen 50 bis 400 in abgedichteter Ausfiihrung decken einen weiten
Leistungsbereich ab und sind auch fir aufgeladene Motoren geeignet.

Die hohe Fertigungsqualitat der Drosselklappen erméglicht eine optimale
Motorregelung und eine lange Lebensdauer.

Der Drehwinkelbereich betragt 75°.
Die Drehrichtung kann beliebig gewahlt werden.

Ausfiihrung Motorleistung in kW*
Stochiometrischer Betrieb Magerbetrieb™*

min.  max. min.  max.
GroRe 50 35 125 25 85
Grofke 100 70 250 50 170
Grofke 140 140 500 100 340
Grofte 200 330 1200 230 840
Grofde 300 750 2250 500 1500
Grole 400 2250 3400 1500 2200

* Leistung fiir Saug- und Turbo- Motoren ladedruckabhdngig 50% bis 150% hdher.
** Leistung bei Lambda 1,6

Zubehor, Hebel, Kugelgelenkkopfe
zu den Stellmotoren passende Stellhebel oder Kugelgelenkkdpfe:

501-80-032-00 Hebel fiir StG 1-02-F RH 1-01
511-80-002-00 Hebel fiir StG 2010-01 RH 2010-01
502-80-017-00 Hebel fiir StG 6/10 RH 6-01
512-80-001-00 Hebel fiir StG 2040-01 RH2040-01
514-80-001-00 Hebel fiir StG 2080-01 RH2080-01

010-69-004-00 Kugelgelenkkopf M6 Rechtsgewinde bis ca. 6,5Nm
010-69-004-01 Kugelgelenkkopf M6 Linksgewinde bis ca. 6,5Nm
010-69-070-00 Kugelgelenkkopf M8 Rechtsgewinde bis ca. 12Nm
010-69-070-01 Kugelgelenkkopf M8 Linksgewinde bis ca. 12Nm

Stellhebel, Dichtungen und Befestigungsmaterial fiir Ringspaltmischer
sind auch separat erhaltlich.
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Drosselklappen mit Antrieb

Die mit Stellgerdaten kombinierten Drosselklappen von HEINZMANN

konnen als Bestandteil der Motorregelung ideal eingesetzt werden. Als
Drosselklappen steuern sie liber die Gemischmenge Drehzahl und Leistung
von Gasmotoren. In speziellen Anwendungen kdnnen sie als Gasventil auch
zur Regelung von Gas-Luft-Verhaltnissen verwendet werden. Alternativ sind
sie auBerdem noch als Turbobypassventile einsetzbar.

Die Gerate konnen praktisch in jeder Einbaulage montiert werden. Die
BaugroRen der Drosselklappen von 100 bis 200 in abgedichteter Ausfiihrung
decken einen weiten Leistungsbereich ab und sind auch fiir aufgeladene
Motoren geeignet. Sie ermdglichen eine optimale Motorregelung und eine
lange Lebensdauer.

Vom Standard abweichende Klappendurchmesser sind auf Anfrage
erhaltlich.

Der Drehwinkelbereich betragt 68°, es sind beide Drehrichtungen moglich.

Type

DK 100 / StG 2010

DK 140 / StG 2040 DK 200 / StG 2080

Drehmoment, ausgeregelt

0,7 Nm 3,4 Nm 8,4 Nm

Spitzendrehmoment max. 1,4 Nm max. 6,9Nm max. 8,4Nm
Stellwinkel 68°

Durchmesser Klappe 68 mm Z85mm 110 mm
Reaktionszeit 60 ms 70 ms 85ms

Motorleistungsbereich ca. 70 -250 kW ca. 140-500 kW ca.350-1200 kW
nom.*)
Ladedruck max. 4 bar abs.

Betriebstemperatur

-20...90°C

*) Leistung fiir Saugmotoren. Leistung fiir Turbo-Motoren ladedruckabhdngig 50% bis 150% hdoher.

Weitere Ausfiihrungen auf Anfrage
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HEINZMANN Gasmischer

Gasmischer sind mafigebliche Komponenten von Gemischregelsystemen. Sie stellen die Einhaltung des
gewlinschten Gas-Luft-Verhéaltnisses sicher.

Der HEINZMANN-Ringspalt-Gasmischer GMA deckt den Leistungsbereich von 100 bis ca. 500 kW ab und ist dazu in
3 Baugroflen mit unterschiedlichen Querschnitten erhéltlich.

Ringspaltmischer sind zur prazisen AFR-Regelung fiir verschiedene Gasarten (Erdgas, Biogas, Deponiegas,
Propangas) geeignet. Die optimierte Venturi-Disenform minimiert Druckverluste und gewéahrleistet ein
homogenes Gas-Luft-Gemisch liber den gesamten Drehzahl- und Lastbereich.

HEINZMANN-Ringspalt-Gasmischer sind flir Gasmotoren im Magerbetrieb geeignet.

Ringspaltmischer GMA30 - GMA49
Gehduse Typ 1

GMA 30 HZM: 491-00-003-00, @42 mm + 30 mm Zeppelin
GMA 34 HZM: 491-00-002-00, & 42 mm + 25 mm Zeppelin
GMA 42 HZM: 492-00-002-00, @42 mm
GMA 46 HZM: 492-00-004-00, & 46 mm
GMA 49 HZM: 492-00-003-00, & 49 mm

Ringspaltmischer GMA58 - GMAT75

Gehause Typ 2

- .
g GMA 58 HZM: 493-00-002-00, & 58 mm
GMA 65 HZM: 493-00-003-00, & 65 mm

‘ GMA 75 HZM: 493-00-001-00, & 73 mm
h r

Ringspaltmischer GMA92 - GMA100

Gehause Typ 3

GMA 92: HZM:494-00-001-00, & 92 mm
GMA 100 HZM: 494-00-000-00, &3 100 mm
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HEINZMANN Stellgerate

Die elektrischen Stellgerdate von HEINZMANN, benétigen keinen mechanischen Antrieb und sind einfach am Motor
anzubauen

Einsatzgebiete dieser Reihe von Stellgeraten sind Dieselmotoren von 600 bis 4000 kW Leistung. Sie kdnnen aber
auch an Gasmotoren oder -turbinen eingesetzt werden..

Stellgerate StG 1

Stellgerdte StG -02-F
Verstellwinkel 68°
Drehmoment 0,9Nm
Haltemoment
Geeignet f. Motorleistungen
Stellgerate StG 6 / StG 10
Stellgeréte StG 6-01 StG 6-02 StG 10
Verstellwinkel 36°
Drehmoment max. 4Nm max. 6Nm | max. 10Nm
Haltemoment 1,4ANm 2Nm 3,3Nm
Geeignet f. Motorleistungen <600 kw <1000 kW
Stellgerate StG 16-40.90
Stellgerite StG16 | StG30 3%)?5630 StG40 4?)?50
Verstellwinkel 42° 42° 90° 42° 90°
Drehmoment max. 15Nm max. 31,5Nm max. 44 Nm
Haltemoment 5Nm 10,7Nm 14,5Nm
Geeignet f. Motorleistungen <1600 kW <3000 kW <4000

Stellgerate StG 2010

Einsatzgebiete flr diesen Stellgeratetyp sind vorzugsweise Gasmotoren bis 200 kW.

Stellgerate StG 2010
Verstellwinkel 36° 68°
Spitzendrehmoment mit Rickstellfeder max. 2Nm max. 1,4 Nm
Haltemoment mit Riickstellfeder max. 1Nm max. 0,7Nm
Durchlaufzeit ohne Last 0 ... 100% <45ms <60 ms
Stromaufnahme max. 6 A
Haltestrom max. 3A
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HEINZMANN Stellgerite

Stellgerate StG 2040/2080

Einsatzgebiete flir diesen kraftigen Stellgeratetyp sind vorzugsweise
Dieselmotoren mittlerer und groRer Leistung. Jedoch kénnen sie auch an
Gasmotoren oder -turbinen eingesetzt werden.

Eigenschaften:

«  kraftiges, in beide Arbeitsrichtungen gleich starkes Stellmoment

+  kurze Stellzeiten

« geringe Stromaufnahme bei Lastwechseln

+ sehr geringer Haltestrom

« unempfindlich gegen langsame Schwankungen der
Spannungsversorgung

+ berlhrungslose Positionsriickfiihrung

« Strombegrenzung bei mech. Blockade zum Schutz vor Uberhitzung

+ beliebige Einbaulage moglich

+ wartungsfrei

« optional mit Riickstellfeder

Technische Daten StG 2040 StG 2080
Verstellwinkel 36° 68° 36° 68°
Max. Drehmoment ohne Feder (fiir < 20 Sek.) 7,4 Nm 5,6 Nm 11 Nm 8,4 Nm
Haltemoment ohne Feder 3,7Nm 3,4 Nm 5,5Nm 4,2 Nm
Rickstellmoment bei Position 100 % ~1,4 Nm ~1,4 Nm ~1,3Nm ~1,6 Nm
Rickstellmoment bei Position 0 % ~1,2 Nm ~1,0 Nm ~1 Nm ~1 Nm
Durchlaufzeit ohne Last 0 ... 100 % <50 ms <70 ms <60 ms <85ms
Stromaufnahme max. 8 A
Haltestrom max. 4 A
Rickmeldung Positionssignal 0 ... 100 % ca.1,6...2,8VDC
Arbeitstemperaturbereich -25...+90 °C
Lagertemperaturbereich -25...+110°C
Zulassige Umgebungsluftfeuchtigkeit <95 9% bei 55 °C
Schwingungsfestigkeit +1mmbeil...20 Hz
max. 0.24 m/s bei 21 ...63 Hz
max. 9 g bei 64 ... 2000 Hz
StoRfestigkeit 30 g, 11 ms Halbsinus
Schutzart Gehause IP65
Stecker IP65

Klemmleiste IP0O0

Gewicht ca. 6,6 kg ca. 8,6 kg

Quelle: HEINZMANN
Anderungen und Richtigkeit vorbehalten. ©HEINZMANN GmbH & Co. KG, 2017
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HEINZMANN Digitale Kontrollgerate
PANDAROS DC 6

Leistungsstarkste PANDAROS-Drehzahlregler, kombinierbar mit allen
Typen von HEINZMANN Aktuatoren bis zu 30 Nm Drehmoment.
Versorgungsspannung 24 VDC, 12 VDC

Schutzklasse IP55 oder IP00

Zertifiziert fir explosionsgefdahrdete Bereiche

PANDAROS |

Regler fir Motoren <1 MW
Kombination aus DC 6 und Aktuatoren StG 6/10

PANDAROS I

Regler fur Motoren <2 MW
Kombination aus DC 6 und Aktuatoren StG 2005, StG 2010/2040/2080

PANDAROS I
Regler fiir Motoren <3 MW
Kombination aus DC 6 und Aktuatoren StG 16/30

PANDAROS IV
Regler fir Motoren 80 kW - 120 kW
Kombination aus DC 6 und Aktuatoren StG 2005DP /2040 DP

HELENOS DC 2-02

Die digitalen Regler DC 2-02 bieten 6 analoge Eingange und 4 analoge
Ausgange, 4 bis 8 digitale Eingdnge, 3 bis 7 digitale Ausgange sowie

2 Eingangskanale fir induktive Drehzahlsensoren. Eine optionale
CAN oder CAN / Modbus-Modul-Erweiterung stellt die Schnittstelle
fur die externe Kommunikation dar.

Versorgungsspannung 24 VDC

Schutzklasse IP55 oder IP0O.

Zertifiziert fiir explosionsgefahrdete Bereiche.

Die DC 2-02 sind als HELENOS-Drehzahlregler mit Stellgerdaten mit
direkt wirkendem Drehmagnetsystem kombinierbar.

HELENOS |
Regler fiir Motoren <1 MW
Kombination aus DC 2-02 und Aktuatoren StG 6/10

HELENOS 11l

Regler fiir Motoren < 4 MW
Kombination aus DC 2-02 und Aktuatoren StG 16/30/40

HELENOS IV
Regler fir Motoren < 800 kW
Kombination aus DC 2-02 und BOSCH EDC Aktuatoren

HELENOS YV
Regler fiir Motoren 80 kW-120 kW
Kombination aus DC 2-02 und Aktuatoren StG 2005DP /2040 DP
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ORION DC9

Als kostengtinstige Variante ORION-Drehzahlregler, zum Beispiel

in Kombination mit kleinen HEINZMANN Aktuatoren StG 3005/3010, on

StG 2005 und linearen Aktuatoren. 4 DiGiTAL c';ﬂ',',iL
Versorgungsspannung 12 VDC, 24 VDC ! Dy

Schutzklasse IP00
Ohne Klassifizierung

Alle digitalen Kontrollgerate der Firma HEINZMANN besitzen eine exzellente Steuerungsqualitat mit
umfangreichen Konfigurationsméglichkeiten tGber die DcDesk 2000 Programmier-Software.

DcDesk 2000 Software

Zur Programmierung und Auslesung von HEINZMANN-Geraten wird
die Software DcDesk 2000 benétigt. Uber einen Hardware-Dongle
wird sichergestellt, dass DcDesk 2000 nur auf freigegebene Steuer-
gerateypen und Software-Versionen Zugriff hat.

Sie bendétigen:

DcDesk 2000 Software-CD mit

Dongle Level-4 Samtliche Regelparameter stehen zur Verfligung

oder

Dongle Level-6 Erlaubt Eingriffe in die Funktionalitdt und Konfiguration von Ein-/Ausgangen

620-00-177-01 PC-Schnittstellenkonverter mit USB-Kabel, 1,8 m
620-00-023-05 Adapterkabel 0,5 m fir PHLOX Il Ziindsteuergerate

oder
010-81-001-01 Adapterkabel 1,8 m fiir ARIADNE, KRONOS, PANDAROS, ORION
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LAMBDA-Regelung

- LAMBDA- REGELING -

]

LAMBDA-Regelung LC-2

Das LC-2 ist eine hochgenaue digitale Regelung, ausgelegt fir die
verwendete Breitband Lambdasonde, um das Luft Kraftstoffgemisch (LKV)
(englisch AFR - Air Fuel Ratio) von Verbrennungsmotoren zu messen und
Uber geeignete Anzeigen darzustellen.

Lieferumfang:

Lambdacontroller LC-2

Breitband-Lambdasonde BOSCH LSU 4.2

Sonden Anschlusskabel 2,4 m

Einschweiliring Stahl 22 mm hoch (Verschluss-Stopfen nicht im Lieferumfang)
Serielles Anschlusskabel fiir Programmierung, Erfassung und

Auswertung per PC

KRONOS 20

ein System zur elektronischen Gemischbildung und -regelung.

Die Lambda-Werte kénnen - abhdngig von Drehzahl/Last - innerhalb einer
bestimmten Spanne festgelegt werden.

Vorteil: verbessertes Motorverhalten unter allen Betriebsbedingungen
Motoren im Fett- und Magerbetrieb und mit Notwendigkeit restriktiver
Abgasregelung.

HEINZMANN Gemischregelsysteme flir Gasmotoren sind duf3erst flexibel
und zuverldssig. Sie zeichnen sich durch eine lange Lebensdauer und grofie
Leistungsfahigkeit aus und sind fir verschiedene MotorgréRen und eine
Vielzahl von Anwendungen erhaltlich.

Gemischhildner

Steuergerit +

Lambda-Sonde

N W

~

|

Luft e—

N B—

Abgas-Strom Katalysator

IEIIHIIHIIIIIIIII]]
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DUNGS”

Combustion Controls

DUNGS Gasregel-, Mess- und Sicherheitsstrecken (Grums)

Gasstrallen mit Druckregelgeraten

ENSERV liefert in Zusammenarbeit mit DUNGS qualitativ hochwertige und

Druckregelteil
Kugelhahn

Filter
Druckregelgerate

auf Kunden- und Applikationswiinsche abgestimmte Gasstraften, die alle
erforderlichen Normen in Sachen Qualitat und Sicherheit erfillen.

StandardmaRig sind die DUNGS GasstraRen mit Druckregelgeraten,
Druckwéchtern, Gasfilter, Magnetventilen oder Doppelmagnetventilen
und Absperrhahn ausgestattet.

Volumenstrom-Messteil Sicherheitsteil
Gaszahler Magnetventile
Mengenumwerter (Um- Bypass-,
rechnen vom Betriebsvo- Zindgasventil
lumenstrom in Normveolu-  Ventilprifsysteme
menstrom). Druckwachter
Endkontakt

Woeitere Gerate, Baugruppen und
Funktionsteile kénnen anwendungs-
spezifisch hinzugefiigt werden.

GRMS
werden kundenspezifisch und nach den einschlédgigen
EU-Regelwerken gefertigt und installiert:

EU-Gasgeraterichtlinie
EU-Druckgeraterichtlinie
Betriebssicherheitsverordnung
EU-landerspezifische Vorschriften
Verordnungen der Gasversorgungsunternehmen

Fiir die genaue Auslegung lhrer neuen Gasstrafle
kontaktieren Sie unbedingt unseren Technischen
Vertrieb.

GRMS von DUNGS sind geeignet fiir den Einsatz an:

warmetechnische Produktionsverfahren
Gasgeblasebrenner
Heizkraftwerke
Gasmotoren
Blockheizkraftwerke
Industrieéfen
Dampfkessel
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GRMS Komponenten

Merkmal

Funktion

Kugelhahn KHc

GGG- oder MS-Gehause, Kugel
aus Graugul oder Messing,
verchromt.

Manuelles Absperren oder Freigeben
des Gasstromes.

Thermische Absperr-
sicherung TAEc

Stahl-Gehéause, thermisch

auslésende Absperreinrichtung.

Absperreinrichtung zum Schutz der
Gasanlage im Brandfall.

Gasfilter

Al-Gehause, Gasfilter GF:
Feinfiltereinsatz mit 50 pm.
Zellengasfilter VZF:
Feinfiltereinsatz mit 2 pm

Filtern von Gasbegleitstoffen zum
Schutz nachgeschalteter Armaturen.

Druckregelgerdte
FRS, FRI, FRNG

Al-Gehause,
Sicherheitsmembrane,
Vordruckausgeglichen

Erzeugt einen konstanten Ausgangs-
druck bei schwankendem Eingangs-
druck. FRN erzeugt einen Ausgangs-
druck von < 0 mbar.

Umlaufregler FRU

Al-Gehause, Membrane
Perbunan

Begrenzt den Ausgangsdruck einer
Druckerhéhungsanlage.

Druckregelgerat
RS 250, RS 251

Al-Gehduse, Druckregelgerat
mit integrierter Sicherheits-
absperreinrichtung

(SAV)

Erzeugt einen konstanten Ausgangs-
druck bei schwankendem Eingangs-
druck. Das SAV unterbricht beim
Uberschreiten des eingestellten
SchlieRdrucks.

Einzelmagnetventile
SVc¢, MVc, ZRc
Doppelmagnetventile
DMVc, DMV-ZRc

Al-Gehause, einstufige
oder zweiweistufige
Doppelmagnetventile

Automatisches Absperren oder
Freigeben des Gasstromes.

GasMultiBloc R MB-c

Al-Gehause, Integration von
Druckregelteil, zwei Ventilen
und Gasdruckwdachter

Automatisches Absperren oder
Freigeben des Gasstromes. Erzeugt
einen konstanten Ausgangsdruck bei
schwankendem Eingangsdruck.

Gasdruckwachter Al-Gehduse, druckbetétigter
GWcA5/A6LGWcA4 Schalter

Luftdruckwéachter Kunststoff-Geh&use,
LGWcA1/A2 druckbetéatigter Schalter

Schaltet beim Uber- oder
Unterschreiten des eingestellten
Sollwertes.

Ventilprifsysteme
VPSc VDKc DSLC px Vx

Al-Gehduse, Kombination von
Pumpe, Druckwachter und
Steuergerat

Uberpriifung der Dichheit von zwei
Magnetventilen

Endkontakt KO1/1

Kunststoff-Geh&use,
mechanisch betatigter
Mikroschalter

Uberwachung der Stellung des
Ventiltellers bei DUNGS-Magnet-
ventilen und Mehrfachstellgeraten
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ENSERV NOx Kontrollgerate

NOx Gateway

Auswertungseinheit zur Anbindung von NOx-Sonden
an bestehende SPS Systeme.

Baugruppe im DIN-Gehduse zur Hutschienenmontage
Passive Kihlung
Grofler Spannungsbereich

Webserver zur Konfiguration Artikel-Nr. 2050002

Parameter / Spezifikation:

Versorgungsspannung: 16 VDC ... 36 VDC

Schnittstellen: 1 x RJ4510/100 Mbit, 1 x RS 485
Protokolle: Modbus TCP, Modbus RTU
Administration: Webserver

Sonden-Anschluss: 1 x CAN Bus

Gehause: DIN-Gehduse zur Montage auf Hutschiene
Datenspeicherung: Archivfunktion mit bis zu 500 Eintragen
Datenexport: Export der Daten als CSV-File Gber Weboberflache
Wartung: integrierte Fernwartungssoftware
Umgebung:

Zulassige Betriebstemperatur: -25 bis +80°C

Betriebsluftfeuchtigkeit: 10% bis 95% (nicht kondensierend)
Kennzeichnung: CE, RoHS

42



ENSERV

ENERGY INDUSTRY SERVICES GMBH
INDUSTRIAL GAS ENGINES COMPONENTS

NOx Guard

NOx Auswertungs- und Anzeigeeinheit
mit Archivfunktion gemaR 44. BImSchV

Anzeige und Speicherung von Messdaten
Sonden-Daten: (Serien-Nr., Betriebsstunden, Status)
Verlaufsdaten: grafische Ubersicht Tag/Woche
Moglicher Datenexport auf USB-Stick

Konfiguration mittels Webserver

Baugruppe DIN-Gehduse zum Schalttafel-Einbau
geeignet zum Schalttafel-Einbau

P54 (frontseitig)

Passive Kihlung

Grofler Spannungsbereich

Artikel-Nr. 2050001

Versorgungsspannung: 9...36VDC

Schnittstellen: 2 x RJ4510/100, 1 x RS485, Analogausgang 0 (4)-20 mA, kurzschlussfest,
skalierbar, mit NOx-Wert, 4 Schaltausgdnge mit einstellbaren NOx-Grenzen

Schaltausgang: »Messgerdt und Sonde OK“

Schalteingang: »~Motor lauft“ mit Aktivierung der Sonde

Protokolle: Modbus TCP, Modbus RTU, MIS-Protokoll

Sonden-Anschluss: 2 x CAN-Bus

Display: 3,5 Farbdisplay mit Touchscreen

MaRe: 96 x96x76 mm (LxBxT)

Gewicht: 254 g

Umgebung:

Zuldssige Betriebstemperatur: -25 bis +80°C
Betriebsluftfeuchtigkeit: 10% bis 95% (nicht kondensierend)
Kennzeichnung: CE, RoHS
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NOx Zubehor

Kabelbaum, Ldnge 6 m*
Artikel-Nr. 2050020-6

NOx-Sensor (Sonde)
Artikel-Nr. 2050050

Bauteil

Kabelbaum, Lédnge 4 m
Kabelbaum, Ldnge 6 m*
Kabelbaum, Lange 8 m
NOx-Sensor (Sonde)

Anschweiftmuffe fiir NOx-Sensor (Sonde)
Gewinde: M20 x 1,5

Material: X5CrNi18-10

Werkstoff-Nr. 1.4301

*Standardlange

Artikel-Nr.

2050020-4 (ohne Abb.)
2050020-6

2050020-8 (ohne Abb.)
2050050

2050060

AnschweiRmuffe
Artikel-Nr. 2050060
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Anzeige von Verlaufsdaten

Wocheniibersicht o

MOx v |

Anzeige der Sondendaten

Sondendaten

60s Mittelwert : 511 mg/m?
Sonden-Status: In Ordnung
Betriebsstunden: 2176 h
Austausch in: 10324 h

Sondennummer: 2102ABE191

Datensatz nach USB
DATENEXPORT
Datum Status MNOx / 24h MOx-Sonde Sonde
qm?Jm Serienh. g'- Betrieb)
2019-03-01  OK 487.6 72297 0035
2019-03-02 QK 492.0 BFEEQFBE-LA Q0058
2018-03-03 OK 4572 ATZ29786LA Q0083
2019-03-04 OK 4336 ArZ2arvsela 00107
2019-03-05 GREMNZE B42.6 37729786LA 00131
2019-03-06 OK 477.4 37Z29786LA 00155
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ENSERV Klopf-Erkennungssystem

EMSERY

ENSERV Knock Detect

Die einfache Art der Klopferkennung.

Motortypische Klopfkonfigurationen z.B. fir MAN-, Liebherr-, Mitsubishi-,
Deutz- und MWM-Motoren sind im Gerat bereits eingespeichert. Andere
Motoren kénnen auf Wunsch vorab eingemessen und die Parameter
entsprechend angepasst werden.

Je nach Bauart des Motors bendétigen Sie 1 -4 Klopfsensoren sowie einen
Triggerimpuls von der Ziindspule Zylinder 1. Vorkonfektionierte Kabel fir
die Triggerung von Ziindspule Zylinder 1 und zu den Klopfsensoren, sowie
spezielle Befestigungsbolzen fiir die Sensoren, vereinfachen die Installation.

Es wird keine extra Software benétigt. Zur Programmierung und Diagnose
Uber den PC, verbinden Sie das Gerat mit dem Netzwerk Ilhres Computers.
Die Benutzer- Oberflache des ENSERV-Knock Detect wird Gber den
installierten Internet-Browser dargestellt.

Der ENSERV-Knock Detect besitzt 8 digitale Eingange. Davon sind 2 mit
festen Funktionen belegt:

+  RUNNING - zeigt dem Gerdt an, dass der Motor netzsynchron lauft.
+ 50% LOAD - zeigt eine Leistungsabgabe unter 50% der Nennleistung an.

Beide Eingdnge konnen dazu benutzt werden, die jeweilige Auswertung ein-
oder auszuschalten.

Am Gerat sind 3 digitale Ausgange vorhanden, die der BHKW-Steuerung
folgendes signalisieren:

« KNOCK!-der Motor klopft
« STOP-die Maschine muss normal gestoppt werden
« E-STOP!-unverziglich erforderlicher NOTSTOP.

Die Ausgange vom ENSERV-Knock Detect kénnen beliebig konfiguriert
werden (auch Gberlappend). Jeder digitale Ausgang ist mit 5-50V DC/AC
bis zu 100 mA belastbar. Jeweils 4 Ausgange teilen sich einen gemeinsamen
Riickleiter. Alle digitalen Ausgdnge sind kurzschlussfest.

Zur Verstellung des Ziindzeitpunktes sind zwei digitale Ausgange und
zusatzlich ein analoger 0-20 mA Ausgang vorhanden.

Diese Ausgange kdnnen so eingestellt werden, dass ab einem festgelegten
Klopffenster ein Ausgang schaltet und den Zlindzeitpunkt verstellt.

Der 4-20 mA Ausgang kann beliebig konfiguriert werden. Zuséatzlich sind
zwei weitere digitale Ausgange und ein analoger 0 - 20 mA Ausgang zur
Verstellung der Motorleistung integriert.

Das ENSERV-Knock Detect System verfligt auflerdem Uiber 2 digitale
Kommunikationsschnittstellen, mit denen alle relevanten Daten eingelesen
und ausgegeben werden kdnnen.
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ENSERV-KnockDetect Zubehor

ENSERV-Artikelnummern der Einzelkomponenten:

2010000 ENSERV-Knock Detect

2010002 ENSERV-Knock Detect mit CANbus und Profi Bus

2010003 ENSERV-Knock Detect mit CANbus flir Diesel- und
Ziindstrahlmotoren

2010010 Klopfsensor (benétigt 1 Stck pro Bank)

2010020 ModConCabinet Schaltschrank

2010030-4 Sensorkabel 4 m

2010030-6 Sensorkabel 6 m

2010031-4 Triggerkabel zur Ziindspule 4 m

2010031-6 Triggerkabel zur Ziindspule 6 m

2010040 Bolzen M10 x 1,5/M8 mit Mutter M8

2010041 Bolzen M12 x1,5/M8 mit Mutter M8

2010042 Bolzen M14 x 1,5/M8 mit Mutter M8

2010043 Bolzen M12 x1,25/M8 mit Mutter M8

2010044 Adapter Wasserstopfen MAN 8 Zyl. und 12 Zyl.

Klopfregelung ARIADNE

Das HEINZMANN Klopfregelsystem ARIADNE bietet intelligente Funktionen
zum Betrieb des Motors unter bestmoéglichen Bedingungen.

Dabei kommuniziert die Klopfregelung mit dem Ziindsystem, der
Gemischregelung und dem Drehzahl-/Lastregler, um den Zylinder
optimal zu betreiben. Die Einzelzylinderliiberwachung erlaubt maximale
Gesamtwirkungsgrade bei geringstem Schadstoffausstof3.

Die Klopfregelung von HEINZMANN ist geeignet fiir V- oder Reihen
Gasmotoren mit 4 bis zu 20 Zylindern im Bereich von Nenn-Drehzahl von
600 bis 1800 U/min und einer Nennlast von 100 bis 8000 kW.

47



- zuriick-zum-Inhaltsverzeichnis

| Oliberwachungs- und Nachfillsysteme

ETS Ol-Niveauregler

ETS Oliberwachungs- und Nachflllsysteme der Spitzenklasse.

Die Olstandﬂbe_z_rwachung mit zuverldssigen Komponenten ist fiir den Dauerbetrieb von Motoren unerlasslich.
Automatische Olnachflllsysteme reduzieren den Verschleilt und senken die Wartungskosten. Automatisierte
Olwechsel sparen Zeit und garantieren die Einhaltung der Olwechselintervalle.

Soll z. B. nur der minimale Olstand in einem Motor (iberwacht werden, damit bei Unterschreitung ein Warnsignal
erfolgt, sind die Niveauregler der Serie P geeignet. Wird zusatzlich noch eine Ol-Maximum-Uberwachung
gefordert, kommt die Serie M21/2 zum Einsatz. Steigt hierbei der Olstand liber das zuldssige MaR hinaus, wird
ebenfalls ein Signal ausgegeben.

Zu einer Uberschreitung des korrekten Olstandes kommt es durch Undichtigkeiten an der Zylinderkopfdichtung
oder Warmetauscherdichtung und damit einem Kiihlwassereintrag ins Schmierol.

G 4. Ausgllaecihslsailung

20>

Mateor,
Kompressor

3.
Olwanne

5. Olwannen-
ventil

1. Olniveauregler Serie M21/2 oder der
Serie P

2. Motor, Kompressor

3. Olwanne

4. Ausgleichsleitung

5. Olwannenventil

6. Olleitung DN 15
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Serie E

Die Serie E ist die universellste Ausfihrung in Bezug auf die Auswahl der
Niveaukontakte und diverse Montagevarianten. Mehrere Anschlisse fir
Rohre und Schlauche erleichtern den Anbau.

Diese Serie wird mit Gehdusen aus Aluminiumguss in zwei GroRen (mit
200 mm und 250 mm) gefertigt. In den kompakten Gehausen finden

bis zu sechs stufenlos hohenverstellbare Niveauschalter Platz. Die
Standard-Version verfligt tiber drei Niveauschalter mit den Funktionen
Minimum, Maximum und Nachfiillen. Weitere Schwimmerschalter z.B. flr
Minimum-Vorkontakt oder fiir redundante Steuersysteme kénnen jederzeit
nachgeristet werden.

Moglich ist auch die Ausstattung mit einem analogen Geber 0-10V oder 4-20 mA.

Drei Gewindeanschliisse G 2" erleichtern den Olanschluss an die Olwanne, wihrend zwei Anschliisse G %" fiir die
Ausgleichsleitung und die Olnachfillung verwendet werden. Im Anzeigeglas ist der Olstand auch bei schlechten
Lichtverhaltnissen gut erkennbar.

Die seitlichen Langlocher sorgen fir eine einfache Montage und Justierung des Reglers.

Abgestimmtes Zubehor wie Kabelabgénge mit Anschlussverschraubung fiir Schutzschlduche, elektrische
Anschlusskasten aus Aluminium-Druckguss (IP 65), Flachglas-Olstandsanzeigen fir Driicke bis 5 bar, verstellbare
Markierungszeiger zur Anzeige der Schaltpunkte, Anschweifl-Flanschplatten bzw. Anflanschgehduse mit
rickseitigen Hohlschrauben G 3" sowie Gehduse-Sonderausfiihrungen (Ex-geschitzt nach ATEX / CSA / UL)
erleichtern die Montage und decken nahezu alle Anwendungsvarianten ab.

Serie M

drei Kontakten. Dank der grofen Sichtscheibe lsst sich der Olstand auch
¥k, visuell gut iiberwachen und die Einstellung der einzelnen Schaltpunkte wird
. erleichtert.

‘l l Die preiswerte Alternative zur Serie E: Gehduse aus Aluminiumguss mit

| -F- Serie M21/AF-125 -1 mit analogem Messwertgeber (Messweg: 125 mm,

i Auflosung: 10 mm). Der Messumformer (Ausgangssignal 4 - 20 mA) ist

® T i’f“ platzsparend auf dem Gehduse M21 montiert. Der um 360° verdrehbare
- = Wirfelstecker ermdglicht einen einfachen elektrischen Anschluss. Optional
kénnen bis zu zwei digitale Niveauschalter montiert werden.

""-'\,

« M21/3-69 Olnachfiillsystem mit 3 Kontakten, 4 m Kabel

« M21/2-66 Olnachfiillsystem mit 2 Kontakten, 1 m Kabel

¢ M21/AF-125-F Olniveauiiberwachung mit analoger Niveausonde, ohne Messumformer, ohne Niveauschalter
«  M21/AF-125-1 Olnachfillsystem mit analoger Niveausonde 10 mm, mit Messumformer, ohne Niveauschalter
«  M21/AF-125-1-90 mit Messumformer und Minimum & Maximum Niveauschaltern

P Serie
I Die Serie P mit den beiden Gréfen P12 und P18 wurden speziell fur eine
o kostengiinstige Uberwachung eines minimalen Olstandes entwickelt.
pA
| \ Diese Gerate verhindern einen Betrieb mit zu geringem Olstand.
Optional st ein Vorwgrnkontakt vorhanden, der Zeit zur Reaktion bietet,
. bevor ein minimaler Olstand die Maschine abschaltet. Ein Schauglas zeigt
den aktuellen Olstand an.
!-
—

49



- zuriick-zum-Inhaltsverzeichnis

| Oliberwachungs- und Nachfillsysteme

Zubehor fiir ETS Olnachfiillsysteme

Zur Montage der Olniveauregler, Pumpen und Magnetventile sowie zur Verbindung dieser Komponenten bieten
wir geeignetes Zubehor an. Wir empfehlen zylindrische Gewindeanschlisse in Verbindung mit elastischen oder
flissigen Dichtmitteln, ohne Hanf oder Teflonband. Verschraubungen mit konischen Gewinde (NPT) erfordern
eine gewisse Vorsicht, um Gehause etc. nicht durch die starke Sprengwirkung zu beschadigen.

Armaturen: )
Saugfilter, Rlickschlagventile, Absperrhdahne, Olmengenzdhler u. v. a.

Olschlauche:

Geeignet bei Dauertemperaturen bis 150 °C bei 16 bar, Nennweiten mit
10-12,5-16 mm, einfache Selbstmontage der verschiedensten Anschliisse
ohne Schlauchpresse.

Olvorratsbehalter aus Aluminium

in verschiedenen GrofRen ab 6,5 bis 65 Liter Inhalt. Ausgestattet mit
Einfull-BelGftungsfilter und auf Wunsch mit aufgebauter Olpumpe und
Saugfilter.

Pumpen:

Olpumpen mit Elektroantrieb als Zahnrad-, Rotor- und
Schwingkolbenpumpen mit Férdervolumen von 0,4 bis 70 |/min bei Driicken
bis 25 bar.

& Schwingkolbenpumpe, Typ 0Z 0,4/0,7

Schwingkolbenpumpen sind durch nur ein bewegtes Teil, den Kolben,

sehr einfach und robust. Im Takt der elektrischen Netzfrequenz schwingt
der Kolben hin und her und férdert dabei Ol mit Driicken bis zu 2,5 bar.

Zur Nachfillung von verbrauchtem Ol ersetzen diese Pumpen immer starker
Nachfillsysteme mit Hochbehaltern, da handelsiibliche 60 oder 200 Liter-
Fasser als Olvorratsbehalter verwendet werden kénnen.

230V, 50 Hz, 60 W, 2,5 bar, 1,5 |/Min.
inkl. Anschlussstecker mit Gleichrichterdiode und 1 m PVC-Kabel.

Magnetventile

Mit geeigneten Magnetventilen werden die aufgefiihrten Regler zu einer

Einheit erganzt, die den Olstand zwischen den Grenzwerten MIN und MAX

iberwacht und bei Abweichungen vom Sollwert frisches Ol nachflieRen

lasst. Angesteuert durch den Schwimmer-Magnetschalter 6ffnet das

Magnetventil. Die Nennweite ist so ausgelegt, dass bei einer Zulaufhéhe
e D des Reservebehaélters von 1 m ca. 4 [/h nachflieRen.

Aus Griinden der Betriebssicherheit (Redundanz) sollte im Olzulauf ein
Doppelmagnetventil mit einem vorgeschalteten Schmutzfanger und einem
Absperrhahn eingesetzt werden.

Das Doppelmagnetventil BV 01/2 hat ein G 4" Innengewinde und einem Steckeranschluss je Ventil. Der
Gegenstecker mit konfektioniertem Kabel gehort zum Lieferumfang. Die Spulenspannung betrdgt 230V/50 Hz
oder 24 V=, andere Spannungen sind lieferbar. Ein Befestigungswinkel zur einfachen Ventilmontage ist als
Zubehor lieferbar. Fiir Ex- geschtzte Bereiche stehen geeignete Ventile zur Verfligung und zwar nach:

ATEX -94/9/EG, Zindschutzart: Il 2G EEx m Il C T3 CSA bzw. UL: Class I, Div. I, Group D, T3.

Bei Anwendungen in der Petrochemie und im Offshore-Bereich werden tiber den Ex-Schutz hinaus Ventile mit
erhohter Bestandigkeit gegen Korrosion verlangt, diese Ventile sind ebenfalls lieferbar.
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Olwannenventile

Olwannenventile verbinden die Olwanne mit dem Olniveauregler. Sie vereinfachen den Altélablauf beim
Olwechsel oder die Ol-Entnahme fiir Analyse-Zwecke. Sie lassen sich problemlos und platzsparend
montieren, sind robust, zuverldssig und langlebig.
Vorteile:

zeitsparende, einfache Handhabung ohne zusatzliches Werkzeug

keine Olverschmutzung, keine Verletzungsgefahr durch heiftes Ol

keine Gefahr einer méglichen Beschadigung des Olwannengewindes

kein Dichtungswechsel erforderlich

ermoglichen optional den Anschluss an ein Absauggerat

Olniveauregler-Serien Q5 und Q8

Q8K V mit Prismenglas 5 bar Q8KV
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Ol-und Luftfilter
T "
‘.ﬂ .
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BALOWIN,

Olnebelabscheider

Blow-By Olnebelabscheider und Filter fir Kurbelgehduseentliftung bei
Gasmotoren. Unsere UPF-Filter fur den Einsatz in Gasmotoren sind fir
folgende MWM-Motortypen erhaltlich:

TCG 2016, CG 132, CG 170-12, TCG 2020 V12, TCG 2020 V16- V20, CG 170-16-20.

UPF Filter
ENSERV OEM- Bezeichnung

Art.-Nr.  Ref.-Nr.

4201600 12466706 UPF Filter innen fir MWM TCG 2016, TCG 2020 V12, CG132, CG170-12
4201601 12466707 UPF Filter aufken fir MWM TCG 2016, TCG 2020 V12, CG132, CG170-12
4202020 12466712 UPF Filter innen fir MWM TCG 2020 V16-V20, CG170-16-20

4202021 12466713 UPF Filter aufken fir MWM TCG 2020 V16-V20, CG170-16-20

4202016 12142723 innen, fir UPF 100, Filterstufe 1 fiir MWM TCG 2020 V16-V20, CG170-16-20
4202017 12142724 aulRen, fir UPF 100, Filterstufe 2 flir MWM TCG 2020 V16-V20, CG170-16-20
4202012 12142718 innen, fir UPF 50, Filterstufe 1 fir MWM TCG 2020 V12, CG170-12

4202013 12142719 aulRen, fir UPF 50, Filterstufe 2 fir MWM TCG 2020 V12, CG170-12
4202992 12284353 Siebfilter fir MWM TCG 2032

UPF Filter, Olfilter und Luftfilter fiir MTU Gasmotoren Serie 4000

ENSERV Art.-Nr. Bezeichnung

4205600 UPF-Filter innen Alternative zu MTU XP52401800027
4205601 UPF-Filter aufRen Alternative zu MTU XP52401800026
WD 13 145/4 Olfilter Alternative zu MTU 31845301

C 45 2695 Luftfilter MTU X00005776

BALDWIN FILTERS

BALDWIN FILTERS bietet Giber 4 800 Filtertypen an, d.h. die umfangreichste
Produktlinie in der Industrie.

Die Luftfilterelemente errichten eine Barriere fur Luftverschmutzungen. Sie
trennen Verunreinigungen und sorgen fiir saubere Luft zum Motoreinlass.

Olfilter - insbesondere die fir den Hochleistungseinsatz entwickelten -
haben den einzigen Zweck, schadliche Verunreinigungen von sensiblen
Motorteilen fernzuhalten. Sie entfernen die Olverschmutzungen
folgendermaRen: Einige Partikel hdngen sich wahrend des Oldurchflusses
von selbst an die Oberflache des Filtermediums an, ohne dabei die Poren
des Mediums zu verstopfen. Andere Partikel werden durch den Oldruck
wahrend des Durchflusses im Filtermedium gefangen. Wenn sich der
Durchflussweg durch den Filter dandert, dringen Partikel in das Medium ein
bzw. werden in das Medium gedriickt. Idealerweise werden die meisten
Partikel im duReren Teil festgehalten und sie verlassen den inneren Bereich,
welcher dadurch weiterhin freigehalten wird, um weitere durchflieRende
Partikel einzufangen. Wie auch immer, die Mediumporen werden nach und
nach verstopfen und der Filter beginnt, seine Effektivitdt allmahlich zu
verlieren.
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FLEETGUARD

FLEETGUARD Inc. ist der weltweit fiihrende Entwickler und Hersteller von
Filterprodukten. Die breitgefacherte Produktpalette deckt eine Vielzahl von
Anwendungen und Markten ab, darunter auch Industriemaschinen.

FLEETGUARD bietet

Standard- und kundenspezifische Kunststoffluftreiniger

Durch die Verwendung von Kunststoff kdnnen viele verschiedene Typen,
Formen und GroRen produzieren werden. Kunststoff reduziert zudem
Gewicht und Kosten.

Standard- und kundenspezifische Metallluftreiniger
Hohe Haltbarkeit in extremen Umgebungen, ebenfalls erhaltlich in
korrosionsbestandigem Edelstahl.

Luftfilterelemente in verschiedenen Ausfiihrungen

Primar-, Sicherheits-, Scheibenfilter usw., wozu auch die Produktreihen
Magnum RSTM und OptiAirTM gehdren.

Luftvorreiniger zur Erhdhung der Lebensdauer eines Luftfilters durch
Verringerung der in das Lufteinlasssystem eintretende Staub- und/oder
Schmutzmenge.

Der patentierte Fleetguard® LF3000TM Hauptstrom-Nebenstrom-
Kombinationsfilter war der Vorreiter der modernen Olfiltrationssysteme,
die Uber alle Serviceintervalle hinweg fiir eine langere Lebensdauer von
Motoren sorgen und sich durch folgende weitere Vorteile auszeichnen:

+ Verlangerung der Serviceintervalle
« Verringerung der Wartungskosten
« Verringerung der Entsorgungskosten
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Motoren-Ersatzteile

Die Ersatzteile wurden speziell fir den Einsatz in Gasmotoren konzipiert. Sie gewdhrleisten verbesserte
Standzeiten und ermdglichen damit Kostensenkungen durch die Verlangerung der Austauschintervalle fur

VerschleiBteile.

Turbolader

Wir liefern IThnen Turbolader namhafter Hersteller wie GARRETT oder
BorgWarner Turbo & Emission Systems, beispielsweise fiir MAN E2848LE
oder MAN E2876LE Motoren. Dazu liefern wir lhnen die passenden Ersatz-

und Anbausatze (Dichtungsatze, Stehbolzen, etc.) in Erstausriister-Qualitat.

Reparatur und Grundiiberholung von Abgasturboladern

Mit modernsten Qualitatsprifverfahren und Prazisionsmessmitteln lassen
sich moégliche Beschadigungen und der Verschlei® der Einzelbauteile
defekter Abgas-Turbolader feststellen.

Die Turbolader werden anschliefend gemaR Herstellervorgaben und Fertigungsdokumentationen fachgerecht
instandgesetzt / generaliiberholt und getestet. Sie erhalten mit einem sogenannten Reman-Turbolader

eine besonders kostenglinstige Alternative zum Neuteil. Gegenliber dem Neuteil hat der generalliberholte
Abgasturbolader sogar den Vorteil, dass z.B. das Abgasgehause bereits seine erste Temperaturbeanspruchung
hinter sich hat und somit weniger zu Riss- oder Verzugsbildung neigt. Hinsichtlich der Leistung, dem Verbrauch
und der Qualitat erfillt ein Uberholter Abgas-Turbolader die gleichen Anforderungen wie ein Neuteil und
unterliegt somit den gleichen Gewahrleistungsansprichen.

MAN Kolben-Kits

Die Kolben-Kits sind fur diverse MAN Gasmotoren erhaltlich.
Z.B. E2876, E2848, E2842

Art.-Nr. 96 100 00 MAN E2842E/LE 312, 322
Art.-Nr. 96 100 03 MAN E2848LE 322
Art.-Nr. 96 100 02 MAN E2876LE

Lieferumfang:
Gaskolben mit Ringen, komplett Crackpleuelstange
Pleuellager STD, Zylinderlaufbuchse mit Gummiringen

MAN OEM-Zylinderkopf Kits

Die Ersatzteile wurden speziell fiir den Einsatz in Gasmotoren (Biogase)
konzipiert. Sowohl der Guss des Zylinderkopfes als auch die Ventile und
die Ventilsitzringe sind in der Legierungszusammensetzung optimiert.
Zusatzlich wurde die Auslassventilfihrung verbessert, um den hdheren
Temperaturen entgegenzuwirken.

Lieferumfang: OEM-Zylinderkopf MAN komplett mit Ventilen
Kipphebellagerbock-Assembly, Zylinderkopfschraubensatz
Dichtungssatz und Stosselstangen.

Art.-Nr. 96 200 00 MAN E2842E/LE 312, 322
Art.-Nr. 96 200 03 MAN E2848LE 322
Art.-Nr. 96 200 02 MAN E2876LE
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Einzelkomponenten
kénnen Sie bei ENSERV auch separat beziehen.

z.B.

OEM-Zylinderkopf MAN
StoRelstangen
Kipphebel

Anbausatze

Kolben

Laufbuchsen

usw.

Ventildeckeldichtungen

fir Gasmotoren von Deutz, MAN, Daewoo und andere Hersteller.

r— Art.-Nr. Beschreibung
Lo 88 61 311 MAN 93.21287.0090
88 61312 DEUTZ 1227 7677
88 61313 DEUTZ 1216 3455
88 61314 DAEWOO P222L3
88 61 345 DEUTZ 422 4392
88 61 346 DEUTZ 0422 1064
88 829803 MAN BR28, verstarkte Ausfiihrung fiir Turbomotoren

Neben Ersatzteilen fiir MAN- und MWM-Motoren bietet ENSERV Ihnen ebenfalls auf Anfrage
) _ komplette Wartungspakete fiir weitere Gasmotoren an,
wie z.B. Olfilter, Olabscheider, Olwannendichtungen, Ventildeckel + Ventildeckeldichtungen,
Zylinderkopfschrauben und Zylinderkopf-Dichtungssatze, Pleuellager, Pleuelschrauben,
Zylinderkopfe (im Austausch), Ansaugkriimmerdichtungen, Kolben, Kolbenringe, Laufbuchsen,
Motordichtungssatze und Hauptlager.
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SINERISY
Katalysatoren

SYNERGY Katalysatoren

Katalysatoren von SYNERGY vermindern effektiv die Emission aus stationdren Motoren. CO, Formaldehyd, HC und
NOx werden durch die widerstandsfahigen Katalysatorenbeschichtungen auf die bendtigten Werte reduziert.

Aufgrund des novellierten Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG 2009) fir Formaldehydemissionen und der TA-
Luft-Regularien wird es fiir die meisten Motorenhersteller schwierig, die gesetzlichen Abgasgrenzwerte ohne
Verwendung von Katalysatoren fiir CO, Kohlenwasserstoffe (darunter Formaldehyde) sowie NOx einzuhalten.
Dieses ist der Grund fiir ENSERV, mit marktfihrenden Entwicklern und Herstellern von Abgasreinigungssystemen
fur industrielle Verbrennungsmotoren zu kooperieren.

SYNERGY-Katalysatoren konnen als Ersatz-Elemente, Elemente mit Flanschen oder als komplette Einheit geliefert
und nach kundenspezifischen Anforderungen konzipiert und hergestellt werden.

Die Verwendung eines speziellen, in verschiedenen Durchmessern und Langen erhaltlichen Metall-Substrats
gewahrleistet eine nur minimale Erhéhung des Gegendrucks. Die Katalysatorenbeschichtungen werden von
SYNERGY fiir jede Anwendung speziell entwickelt und gefertigt.

Spezifikationen:

Biogas und Erdgas Magerbetrieb Katalysatorenbeschichtungen fiir CO und CH20 Formaldehyd-Kontrolle
Diesel-Oxidationskatalysatorenbeschichtungen fiir CO und HC-Kontrolle

TWX Beschichtungen fiir stéchiometrische Motoren fiir CO und NOx-Kontrolle

Zellendichte (cpsi): 25 ... 1000

Substrat Breite (mm): 15 ... 150

Kundenspezifische Formen und Zellengeometrien erhaltlich

Rundsubstrate bis 1220 mm erhaltlich

Quadratische oder Rechteck-Substrate bis zu 760 x 760 mm
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Ih-ARSONIC-

emission control 4 paint zero

AIR-SONIC Biogaskatalysatoren

Biogaskatalysatoren finden Anwendung als Abgasnachbehandlung bei BHKWs von Biogasanlagen.
Die Einhaltung der Formaldehydgrenzwerte wird durch den Emissionsminderungsbonus geférdert.

Die langjahrige Erfahrung der AIR-SONIC GmbH in der
Luftreinhaltung (TA-Luft), gekennzeichnet durch die geeignete
Katalysatormatrix, schwefelresistente Katalysatorfolien,
spezielle (Platin-) Beschichtungen fiir Biogasmotoren

aus ihrer Entwicklung fihren zu hohen Umsatzraten bei

hoher Lebensdauer. Mit ihren Einschubgehdusen, die einen
Katalysatorwechsel binnen weniger Minuten zulassen, kénnen

um mehrere Jahre durchhalten zu konnen.

AIR-SONIC entwickelt und produziert viele unterschiedliche
Gehauseformen fiir samtliche Katalysatoren, unabhangig vom
Kraftstofftyp oder Energietrager. Gutes Design liberzeugt durch
Form und Funktion. Meist sind beengte Platzverhaltnisse die
Ursache flr die Optimierung, Katalysatoren montage- und
servicefreundlich installieren zu kénnen.

Als Marktfiihrer bei Katalysatorgehausen hat AIR-SONIC

fur jede Anwendung die optimale Lésung. Mit Hilfe einer
Stromungssimulation kdnnen auch bereits bestehende
Systeme verbessert werden. Verschiedene Partikelfilter fiihren
zur Reduzierung von Schadstoffen, wie Stickoxiden (NOx),
Kohlenmonoxid (CO), Kohlenwasserstoff (HC).

AIR-SONIC SCR-Anlage

Verbrennungsmotoren stofen groRere Mengen an Stickoxiden aus. Die SCR-Technologie (Selektive Katalytische
Reduktion) ist die leistungsfahigste aller Mallnahmen zur Reduzierung von Stickoxiden und kann die
Emissionen auf sehr niedrige Niveaus reduzieren. Hierzu wird eine zuséatzliche Flussigkeit (AdBlue) in den
Abgasstrang nach dem Turbolader eingespritzt und verdampft auf dem Weg zum Katalysator. Dort wandelt

das AdBlue die Stickoxide auf dem Katalysator zu Stickstoff und Wasser, beides natiirliche und vollkommen
ungiftige Komponenten.

Dabei bestimmt die dosierte Menge an AdBlue
und deren Verteilung Gber den Katalysator ganz
entscheidend den Wirkungsgrad der Anlage. -;-:I1
Die AIR-SONIC bietet hierzu unterschiedliche,
auf die spezifische Anwendung hin optimierte,
Losungen an. Als Hersteller und Lieferant der
gesamten Abgasstrecke profitieren die Kunden
von einem Ergebnis, welches die Emissionen
als Ganzes betrachtet und eine
mafigeschneiderte Losung bietet, die optimal
auf die Anforderungen abgestimmt ist.

sie dem Katalysator die Pflege zukommen lassen, die er verdient,
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Temperaturmessfiihler

ENSERV Temperaturmessfuhler fiir verschiedene Motoren, zur Messung der Brennraumtemperatur.

g Thermoelement 98001
0 fir DEUTZ MWM 616 Motoren, mit Multifunktionsschiene
“--\___‘.-"'¢ vergleichbar mit Art.-Nr. 1229 9487.
/ Mantel-Thermoelement NiCr-Ni, Typ K
Kabellange: 550 mm

Art.-Nr. 98001

Thermoelement 98012

Fir DEUTZ MWM 616 Motoren, ohne Multifunktionsschiene
vergleichbar mit Art.-Nr. 1229 3602.

Mantel-Thermoelement NiCr-Ni, Typ K
Kabellange: 800 mm

Art.-Nr. 98012

Thermoelement 98002

Fiir DEUTZ MWM 604/620 Motoren, mit Multifunktionsschiene
vergleichbar mit Art.-Nr. 1229 9387.

Mantel-Thermoelement NiCr-Ni, Typ K
Kabellange: 900 mm

Art.-Nr. 98002

 — Thermoelement 98011

Fir DEUTZ MWM 604/620 Motoren, ohne Multifunktionsschiene

. . .
l\\.._“_____;u-;"’ - vergleichbar mit Art.-Nr. 1229 6754.

Mantel-Thermoelement NiCr-Ni, Typ K
Kabellange: 500 mm

Art.-Nr. 98011

Thermoelement 98013

flir DEUTZ, MWM TBG232 Motoren,
vergleichbar mit Art.-Nr. 1229 6666.

Anschlusskabel: 5m

Art.-Nr. 98013
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Thermoelement 98019

Thermoelement mit loser drehbarer Verschraubung fiir den DEUTZ
MWM TCG2020.

vergleichbar mit Art.-Nr. 1232 3628.

Art.-Nr. 98019

Thermoelement 98016

= - — Thermofiihler fiir DEUTZ, MWM TBG441 und TBG441 C/D.
1 vergleichbar mit Art.-Nr. 1214 1776, 1229 3575.

— 7 Art.-Nr. 98016

Thermoelement 98003

fiur DEUTZ MWM TBG632V Motoren mit Multifunktionsschiene
vergleichbar mit Art.-Nr. 1232 2218.

Mantel-Thermoelement NiCr-Ni, Typ K
Kabellange von 1400 mm.

Art.-Nr. 98003

Thermoelement 98018

Thermoelement fiir DEUTZ MWM TBG632 Motoren
vergleichbar mit Art.-Nr. 1229 9103.

Art.-Nr. 98018

Thermoelement fur LIEBHERR
Temperaturfiihler mit loser drehbarer Verschraubung inklusive
M10-Einschraubhiilse fiir LIEBHERR-Motoren und dazu passend
Einbauwerkzeug, bestehend aus einem speziellen Steckschliissel
und Nuss.

= Art.-Nr. 98021

Separat erhéltlich: Montagetool fiir Liebherr-Fiihler
Art.-Nr. 9798021




| Temperaturmessfihler

Weitere Temperaturmessfiihler fiir verschiedene Motoren.

Vs
s

Abgastemperaturmessfuhler 98022

MAN Sammel-Abgastemperaturmessfiihler mit Tauchhiilse
vergleichbar mit MAN 51.27421-0158

Abgewinkeltes Mantel-Thermoelement Typ K.

Art.-Nr. 98022

Widerstandstemperaturfiihler

Zur Auswahl stehen Einschraub-Widerstandsthermometer
in verschiedenen Ausfiihrungen.

Art.-Nr. 98004 - PT100 50 mm (vergleichbar mit 1229 9466)
Art.-Nr. 98005 - PT100 75 mm (vergleichbar mit 1229 9465)
Art.-Nr. 98006 - PT100 100 mm (vergleichbar mit 1229 9464)
Art.-Nr. 98007 - PT100 250 mm

Art.-Nr. 98008 - PT1000 50 mm

Art.-Nr. 98009 - PT1000 75mm

Art.-Nr. 98010 - PT1000 100 mm

Weitere auf Anfrage.
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| Druckiuftstarter

(!ﬁ-) Ingersoll Rand.

Druckluftstarter

Druckluftstarter

Die Druckluftstarter der Firma INGERSOLL RAND sind besonders leichtgewichtig und doch robust und duRerst
leistungsstark. Sie entwickeln ihre Leistung bei extrem hohen Rotationsgeschwindigkeiten, d.h. bei ca. 60000
U/min. Aufgrund ihrer geringen Gerauschemissionen bendtigen sie keinen zusatzlichen Schalldampfer.

Eine externe Zusatzschmierung ist ebenfalls nicht erforderlich.

Die Druckluftstarter besitzen einen automatischen Geschwindigkeitsbegrenzungsregler fiir den Fall des Leerlaufs.
Sie sind unempfindlich gegen Feuchtigkeit und Korrosion infolge der Verwendung modernster Materialien.

INGERSOLL RAND Druckluftstarter bieten die Méglichkeit fiir insgesamt 8 verschiedene Einbaupositionen.
Es sind Modelle mit Rechts- und mit Linkslauf erhéltlich.

Ein breites Zubehor und Ersatzteilprogramm rundet das Lieferspektrum ab, wie z.B.

Schalldampfer
Magnetventile

Relaisventile
Druckknopfventile
Abflussventile
Druck-Manometer
Spritzwasserschutz-Elemente
Siebe und Filterelemente
Dichtungen, Kugellager etc.

Druckluftstarter der Firma INGERSOLL RAND fiir diverse Verbrennungsmotoren, unter anderem fiir CATERPILLAR,
CES-AJAX, CLIMAX, CONTINENTAL, CUMMINS, DEUTZ MWM, VOLVO PENTA und WAUKESHA sind auf Anfrage
erhaltlich.

Auf Wunsch senden wir lhnen gern ein Datenblatt der flir hren Motor in Frage kommenden Druckluftstarter zu.
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Impulsaufnehmer

Impulsaufnehmer fiir ALTRONIC-Ziindsysteme

Magnetische/Passive Impulsaufnehmer
691 118-25/8" - 18 UNF 2,50"
691 118-45/8" - 18 UNF 4,00"

W#ﬁ 791 035-2 M12 1,0 x 2,50"

Hall-Effekt Impulsaufnehmer
791 050-2 5/8" - 18 UNF 2,50"
791 050-4 5/8" - 18 UNF 4,50" ALTRONIC

Hall-Effekt Impulsaufnehmer mit entgegengesetzter Polaritat ( CPU90/95,

CPU2000) 591 014-15/8"-18 UNF 1,75",591 014-2 5/8" - 18 UNF 2,00", 591
014-45/8" - 18 UNF 4,50"

Impulsaufnehmer M12 x 1 fir MAN-Motoren
Gewinde: M12 x 1 Mit Anschlussstecker flir HEINZMANN PHLOX

oder ALTRONIC-Ziindsysteme CD1/2 oder CD200.
= S8EE" M 12x1/76mm, HEINZMANN IA-M12-76/160

ﬂf"f" Art.-Nr. 600-00-111-00

Impulsaufnehmer und Adapter von GAC und ENSERV

Art.-Nr. Beschreibung

MSP6729 Impulsaufnehmer fiir Adapter 5/8"24 UNF
600-19-068-00 Adapter M12 x 1 fiir 600-00-111-00 Sensor

99036 Adapter M18x 1,5 auf 5/8"-24 UNF

99040 Adapter M20x 1 auf 5/8"-24 UNF

Induktiver Impulsaufnehmer

Art.-Nr. Beschreibung

99060-60 M12x1/60mm - ENSERV-Aquivalent 66.60.003-60
99060-100 M12x1 /100 mm - ENSERV-Aquivalent 66.60.003-100

HEINZMANN-Impulsaufnehmer - Drehzahlregelung

HEINZMANN-Impulsaufnehmer sind in verschiedenen Langen und Gewinden
erhaltlich.

-
' = S Art.-Nr. Beschreibung
& 600-00-007-02 5/8" -18 UNF-2A 102 mm HEINZMANN IA 13-102

600-00-005-02 5/8" -18 UNF-2A 76 mm HEINZMANN IA 10-76

mit Kabel + Stecker Regler E1 und E2
600-00-006-01 M 16x1,5/76 mm, HEINZMANN IA 02-76
600-00-111-00 M 12x1/76 mm HEINZMANN IA-M12-76/160

mit Kabel + Stecker fiir Zindung Nockenwelle
620-00-001-00 M 16x1,5/38 mm HEINZMANN HIA 31-38 Standard
600-00-060-00 M 18x1 /76 mm HEINZMANN HIA 31-76 Standard
600-00-060-02 M16x1 /76 mm HEINZMANN HIA 32-76 Standard
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B CLEAN AIR
POWER

Gaseinblasventile

Sequentielle Hochgeschwindigkeits-Magnetventile fiir prazise gesteuerte Zeitpunkt- und Mengenregelung fir
Multiport-Gaseinpressungen, unabhangig von Motorlast und/oder -drehzahl.

\A‘

e

SPO10D1S

Diese Ventile haben folgende technische Werte:
Durchflussflache: 6,8 mm?2

Maximaler Druck: 850 kPa

Statische Durchflussmenge bei 690 kPa: 432 kg/s

SPO14

Diese Ventile haben folgende technische Werte:
Durchflussflache: 3,8 mm?

Maximaler Druck: 1200 kPa

Statische Durchflussmenge bei 690 kPa: 275 kg/s

SPO51

Diese Ventile haben folgende technische Werte:
Durchflussflache: 1,4 mm?2

Maximaler Druck: 2100 kPa

Statische Durchflussmenge bei 690 kPa: 115 kg/s

Gasfilter 616190-1

Der Kombinationsfilter liefert den notwendigen Schutz fiir die Gasventile
und die anderen wertvollen Komponenten innerhalb des Gassystems.

Den Filter zeichnet eine hohe Durchflussrate und eine groRe Auffang-
kapazitat fir unerwiinschte Verunreinigungen innerhalb des Kraftstoffes
aus. Der Kombinationsfilter bietet eine Reinheitseffektivitat von groRer
99,97% im 0,3 bis 0,6 pm-Bereich.

Das Filterelement besteht aus drei Schichten: Die innere und dufRere Schicht

ist mit Harz impragnierter Zellulose konstruiert, um als Vorfilter und
Drainage-Schicht zu fungieren. Die mittlere Schicht ist aus borosilikatem
Mikrofiberglass-Papier gemacht, um Unreinheiten am Boden des Gehduses
zu sammeln.

Das Gehduse ist aus Aluminium mit hochster Zugfestigkeit fiir einen
Gasdruck bis zu 248 bar mit einem Sicherheitsfaktor von 4:1 gefertigt.
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Messgerate, Werkzeuge und Zubehor

ENSERV Industrie-Ziindkerzenwerkzeuge

Infolge der Erosion der Ziindkerzenelektroden wahrend des Betriebes des Motors vergroRert sich permanent
der Spalt zwischen Mittel- und Masseelektroden der Ziindkerzen, so dass es ab einem bestimmten Abstand
zu Zliindaussetzern kommt, da kein Ziindfunken mehr méglich ist. Eine Reinigung der Ziindkerzen und
Nachjustierung des Ziindkerzenelektroden-Abstandes kann die Lebensdauer der Ziindkerze bis zu ihrer
Verschleildigrenze verlangern.

Einstellwerkzeug flir 14 mm Zindkerzen
Zindkerzen-Einstellwerkzeug fur alle 14 mm Ziindkerzen mit Dachelektrode
Mit Einstelllehre fiir eine gleichmaRige Einstellung aller Ziindkerzen.

Art.-Nr. 99067

Die einfache Handhabung ermdglicht eine exakte Einstellung des
Elektrodenabstandes.

Je nach Art der Anwendung kénnte es erforderlich werden, den werksseitig eingestellte Elektrodenabstand von
0,35mm zu andern. Zur Einstellung unterschiedlicher Spaltgrofien stehen verschiedene sogenannte ,Stifte" zur
Verflgung, die mit verschiedenen Farben zur optischen Unterscheidung gekennzeichnet sind.

Elektrodenabstand zwischen 0,25 mm und 0,35 mm fiir Erdgasbetrieb
Elektrodenabstand zwischen 0,40 mm und 0,60 mm fiir Faulgasbetrieb

Einstellwerkzeug fur FBT8WPN
Einstellwerkzeug flir die TENNECO/FEDERAL-MOGUL Ziindkerze FB78WPN
(vormals 18 GZ 44) mit 0,3 mm Einstellstift

Art.-Nr. 99070

(Die abgebildete Ziindkerze ist im Lieferumfang nicht enthalten.)

Einstellwerkzeug fur FBM80OWPN
Einstellwerkzeug fiir die TENNECO/FEDERAL-MOGUL Ziindkerze FBM8OWPN
(vormals 18 GZ 46) mit 0,3 mm Einstellstift.

Art.-Nr. 99068

Einstellwerkzeug fir FBM80OWPNS
Einstellwerkzeug flir die TENNECO/FEDERAL-MOGUL Ziindkerze FBM8OWPNS
(vormals 18 GZ 47) mit 0,3 mm Einstellstift.

Art.-Nr. 99069
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Zundkerzen-Reinigungsset
Zindkerzenreiniger im praktischen Koffer inklusive Fiihlerlehre.

Dieses Werkzeug reinigt die AulRen- und Innenelektrode jeder Ziindkerzen-
grofde plus den Bereich des Innenisolators wahrend eines Strahlvorganges.
Ein Zwei-Wege-Hebelventil ermdglicht ein Reinigungsstrahlen oder nur
Abblasen mit Luft Erforderlich ist eine Druckluftversorgung mit einem Druck
von 4,8 -5,5 bar (70 - 80 psi).

Das Strahlmaterial ist dem Produkt beigelegt und auch separat erhaltlich.

Art.-Nr. 99008
Art.-Nr. 99008-1 1 Liter Strahlmaterial

Zundkerzen-Dichtringe

Nach jeder Ziindkerzenrevision sollten auch die Zindkerzendichtringe
gewechselt werden. Ersatz-Dichtring fiir Ziindkerzen - erhaltlich fir 14 mm,
18 mm und 7/8" Ziindkerzen.

Art.-Nr. Beschreibung

N678 14 mm Kerzendichtring
A678 18 mm Kerzendichtring
A478 7/8" Kerzendichtring

Keramikpaste 89475-50g

89475-50g ist eine weilke, metallfreie Montagepaste. Sie vermindert
Verschleil}, bietet zuverlassige Trennung und einen hervorragenden
Korrosionsschutz.

Einsatzgebiete: Zur Schmierung von hochbelasteten Gleitflachen aller Art,
von Schraub-, Steck- und Bajonettverbindungen, zur Trennung temperatur-
beanspruchter Gewindeverbindungen sowie als Korrosionsschutz an
Bolzen, Schrauben, Stiften, Passungen, Spindeln u.v.m.

Eigenschaften:

« verhindert Festbrennen und Festrosten

+ schiitzt vor Rost und Tribokorrosion

« gutes Druckaufnahmevermogen

+ gutbestandig gegen Chemikalien und Lésungsmittel

+ gute Abdichtung gegen korrosiv wirkende Gase und Flissigkeiten
+ gute Wasserbestandigkeit

+ schiitzt vor Korrosion

+ gute Trennwirkung

Art.-Nr. 89475-50g
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Zundkerzen-Steckschliissel
Zindkerzenschllssel mit 3 Magneten zum sicheren Halt der Ziindkerze, ideal bei tiefen Kerzenschachten.

—

Art.-Nr. 97 300 05

SW 136" (20,8 mm), Gesamtlange 300 mm,
Auflendurchmesser 27 mm, Anschluss 2",
z.B. flir RBT5WPCC oder 18 GZ 5-77-2

Art.-Nr. 97 300 06

SW 74" (22,2 mm), Gesamtlange 300 mm,
Aufendurchmesser 30 mm, Anschluss 2",
z.B. flir RBTTWPCC oder 18 GZ 6-77-2

Art.-Nr. 97 150 06
SW 136" (20,8 mm), Gesamtlange 150 mm,
AulBendurchmesser 27 mm, Anschluss 2"

Art.-Nr. 97 250 16
SW 16, Gesamtlange 250 mm,
AuRendurchmesser 22,5 mm, Anschluss 2"

Art.-Nr. 97 021 16

SW 16, Gesamtlange 110 mm,
Auflendurchmesser 22 mm,

z.B. flir 14 GZ-LL-FR oder DENSO GK3-5

Art.-Nr. 97 891 00

Extra langer und schmaler Ziindkerzenschlissel,
SW 74" (22,2 mm), Gesamtlange 400 mm,
Auflendurchmesser 22 mm, Anschluss 1"

fir Vorkammerziindkerze 89100

Zindkerzenschlissel fiir Vorkammer-Zindkerzen
Steckschliissel mit seitlichem Schlitz,
ideal fiir Vorkammerziindkerzen mit integriertem Kabel, z.B. 892830.

Art.-Nr. 97 468 01

SW 22, Gesamtlange 90 mm,
AulRendurchmesser 31 mm, Anschluss 2"

Kerzensteckerfett ZKF01

Isolierfett vermeidet Spannungsiberschlage am Zindkerzenkérper und
somit Zlindaussetzer.

Art.-Nr. ZKF 01  10g Tube
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FLASMTHAP

Sitz- & Gewindereiniger

ENSERV Sitz- & Gewindereiniger sdubern Gewinde und Zindkerzensitzplatze
in einem Arbeitsgang.

Erhaltlich fiir 14x 1,25 mm und 18 x 1,5 mm Gewinde.

Bringen Sie dazu den Kolben des Zylinders, an dem Sie arbeiten wollen,
auf den oberen Totpunkt des Arbeitstaktes, so dass beide Ventile
geschlossen sind.

Ein wenig Schmierfett (ENSERV Ziindkerzen-Montagepaste) in den
Gewindegdngen verhindert, dass geldste Riickstande in den Zylinder fallen.
Drehen Sie das Werkzeug vorsichtig ein, bis die Feder gestaucht ist. AnschlieRend zwei
oder drei Umdrehungen zuriickdrehen und lose Partikel ausblasen. Entfernen Sie
anschlieBend das Werkzeug wieder.

Art.-Nr. 9700114 M14x1,25-3/4
Art.-Nr. 9700118 M18x1,5-3/4

Blitzschutz fiir Hutschienenmontage

Blitzschutz fur alle netzwerkfahigen Gerate. Einfache Plug & Play Montage
- wird einfach zwischen Netzwerkanschluss und das zu schiitzende

Gerat gesteckt. Erdung wird durch die Hutschiene gewahrleistet. Keine
aufwéndige Konfiguration erforderlich.

Durch den grofRen Temperatureinsatzbereich kann das Gerat problemlos in
rauen Umgebungen verbaut werden.

Art.-Nr. 20200001

Element Spezifikation
Netzwerk-Anschluss: 2x RJ4510/100/1000 Mbps

PoE Fahigkeit: IEEE802.3af, at, LTPOE++ bis 50 W
Ableitvermogen: 10KkA (8/20 ps), 100 A (10/1000 px)
Zindspannung: 90 VDC t20% (pair to earth)

<450V (bei 100V/ps)
<600V (bei 1KV/ps)

Diff. Clamping: <15V, <5ns, 30 Apk (pair to wire)
Diff. Kapazitat: <4.0 pF
geschitzte Leiter: (Sitfte) 1-8 (an 8-poligen Modulstecker)
Prifzeichen: IEEE 802.3, CAT 5, 6
ESD SChutz: IEC 61000-4-2 dass 4 (10 kv CD)
Gehause: Metallgehause,

mit Klammer fiir DIN-Tragschiene TS35
Male: 82x25x32mm
Gewicht: 205¢g
Umgebung: Betriebstemperatur: -15 bis +70°C

Betriebsluftfeuchtigkeit: 10% bis 95%
(nicht kondensierend)
Kennzeichnung: CE, RoHS
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Zundspulenadapter-Kit 99024

Der Adapter verbessert den Kontakt und erleichtern den Anschluss der
Hochspannungs-Ziindleitung an die Ziindspule. Sie ersetzen den sonst
Ublichen Stecker.

. Ausfiihrung als Umristsatz inklusive 180°-Schutzkappe und SAE-Anschluss
— 'h Art.-Nr. 99024  fiir ALTRONIC oder baugleiche Ziindspulen

Auch zur nachtraglichen Umristung zu empfehlen.

Zundspulenadapter-Kit 99025
Ausfiihrung als Umristsatz inklusive 180°-Schutzkappe und SAE-Anschluss

Art.-Nr. 99025  fiir FM-Ziindspulen

Schutzkappen flir runde Ziindspulen

Schutzkappen fiir runde ALTRONIC- oder baugleiche Ziindspulen verfiigen
Uber eine 90° oder 180°-Kabeldurchfiihrung. Im Wesentlichen erfiillen diese
Schutzkappen folgende Zwecke:

Schutz vor mechanischer Beschadigung

Schutz vor Oxidation

Schutz vor Korrosion

Berihrungsschutz (Abdeckung elektrischer Kontakte)

Art.-Nr. 99033  90° Schutzkappe
Art.-Nr. 99034 180° Schutzkappe

Zubehor fur ENSERV-Hochleistungsziindspule 99061

Folgende Artikel sind separat erhaltlich:

Art.-Nr. Beschreibung

99025-12 SAE-Adapter fiir Zlindspule 99061

99063 Gummikappe 90°, Sekundar-Anschluss mit SAE-Adapter
99064 Gummikappe 90°, Sekundar-Anschluss mit M6-Schraube
99062 Schutzkappen, primar
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Zundlichtpistole

1,25 m Kabel
batteriebetrieben (2 Stlick, Typ A).

Art.-Nr. 991049

Diese Zundlichtpistole ist modifiziert mit einer Verlangerung lieferbar
(5 m Kabelldnge).

Art.-Nr. 891049-5

Elektronischer Winkelmesser

Der elektronische Winkelmesser ist ein ideales Werkzeug zur
Zuindwinkeleinstellung. Leichtes Fixieren am Motor durch integrierte
Magnete.

LC-Display, Messbereich: +£180°, Genauigkeit: +0,1°.

Art.-Nr. 99065

Sparky Hochspannungstester

Sparky dient zur Darstellung der Zliindhochspannung (Spannungsbedarf)
der Ziindkerze. Die Messwert-Anzeige erfolgt iber Balkendiagramme mit
»Ampelfarben“ oder wahlweise als Oszilloskop-Bild.

Spezifikationen:

+ Geeignet fiir ungeschirmte Ziindkabel mit max. 7 mm Durchmessung
+ Brenndauermessung 50 bis 500 ps

+ Flr negative Polaritat der Ziindimpulse

« Zindspannung ca. 2 bis 60 kV

« 2,8"TFT, 320 x 240 Pixel, 65000 Farben

o Akku: 3,7V 500 mAh (Laden Gber USB)

Art.-Nr. 99058

Anschlussstecker fur Zundsysteme und Drehzahlregelung

Art.-Nr. Beschreibung
ACSO08F-10SL-04S-548 Stecker, 2-polig, 90°, vernickelt, z.B. fur

Lg. N magentische Impulsaufnehmer,
@ W - entspricht HZM 010-02-170-00

MS3106E-10SL-3S Stecker, 3-polig, 180° fiir ALTRONIC und
HEINZMANN Halleffektimpulsaufnehmer.

MS3108E-10SL-3S Stecker, 3-polig, 90°

MS3106E-14S-5S Stecker, 5-polig, 180° z.B. fiir DISN Ziindgerate

MS3106E-14S-6S Stecker, 6-polig, 180° flir HEINZMANN Stellgerate

STG6 und STG10

Stecker fiir Kabelbdume von HEINZMANN und ALTRONIC als Einzelkomponente finden Einsatz z.B. fur Stellgerate,
Impulsaufnehmer, Ziindgeréate. Sie sind mit Lotanschluss und Kabelzugentlastung erhéltlich.
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Anhang

"A"

Fragenbogen PTFE

-

o]
1

L3

Allgemeine Angaben

Motor (Hersteller, Typ):

Verwendeter Zindkerzentyp:
Verwendete Ziindspule (Bezeichnung):
Zundkerzenschacht-Durchmesser:

Tiefe des Zindkerzenschachtes:
(ab Zziindkerzendichtflache bis Ventildeckeloberkante)

Angaben zur PTFE-Verldngerung

Gesamtlange (L1):
Lange des PTFE-Korpers (L2):
Durchmesser des PTFE-Korpers (D1):

Verjuingung im Zindkerzenschaft:

Anschlussart Zindspule:
(s. Ubersicht auf der nachsten Seite)

Kabellange zur Zindspule (L4):
Abgang vom PTFE-Korper zum Kabel:
Schutzkappe:

Durchmesser (D2):
Lange (L3):

geschraubt, 90°
SAE-Anschluss

Adapterlosung

1 kQ-Stecker, 90°

mm
mm

[1 1 kQ-Stecker, 180°
[] geschraubt, 180°
[C] AmP-Stecker

mm

Abgang 90°

Od| dboodo

ja

| Abgang 180°
[1 nein
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Anhang "B"

Zundspule kapazitiv
Zindspule, kapazitiv (Art.-Nr. 99061)

Industrie-Ziindspule mit zusatzlichem Erdungsanschluss, fiir kapazitive Ziindsysteme.

Die Zundleitung kann hochspannungsseitig direkt an die Ziundspule angeschraubt oder uber
einen Adapter als Steckversion ausgefiuhrt werden. Einsatzbereich HEINZMANN PHLOX sowie
Altronic CD200 und DISN Ziindsysteme.

Technische Daten / Spezifikation

Sekundarspannung: > 50 kV
Primarwiderstand: 1,10
Sekundarwiderstand: 14,5 kQ
Hauptindukivitat: 4,8 mH

Lager- und Betriebstemperatur: 40...+125°C | F ke

Abmessungen =
@ - Hochspannungsanschluss, M6 '% !

@ - Pluspol (+), M5 @ @ i

A - Erdung, M5
@ - Minuspol (=), M5
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Anhang "C"

Zundspule induktiv

Zindspule, induktiv (Art.-Nr. 99071)

Industrie-Ziindspule mit zusatzlichem Erdungsanschluss, fiir induktive Ziindsysteme.
Die Zundleitung kann hochspannungsseitig direkt an die Zundspule angeschraubt oder tuber

einen Adapter als Steckversion ausgefiuhrt werden.

Technische Daten / Spezifikation
Primdrspannung:
Sekundarspannung:
Funkenbrenndauer:
Funkenenergie:
Primarwiderstand:
Sekundarwiderstand:
Hauptindukivitat:

SchlieRzeit:
Stromarbeitspunkt:

Lager- und Betriebstemperatur:

Abmessungen

@ - Hochspannungsanschluss, M6
@ - Pluspol (+), M5

A - Erdung, M5

@ - Minuspol (=), M5

-40 ... +130°C

O

24V

40 kV
2,8 ms
85 mJ
880 mQ
9,8 kQ
4,8 mH
2 ms
10A
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Allgemeine Liefer- und Zahlungsbedingungen
der Firma ENSERV Energy Industry Services GmbH,
Wernerusstr. 33, D-29227 Celle/Germany

1. Anwendungsbereich

Fiir sémtliche Verkdufe und Leistungen gelten ausschlieBlich unsere
folgenden Liefer- und Zahlungsbedingungen fiir die Dauer der geschéftlichen
Verbindung. Abweichende Bedingungen des Kunden werden nicht
Vertragsinhalt, es sei denn, wir hatten ihrer Geltung schriftlich zugestimmt.
Dies gilt auch dann, wenn wir in Kenntnis entgegenstehender oder von
unseren Verkaufsbedingungen abweichender Bedingungen des Kunden

die Lieferung an den Kunden vorbehaltlos ausfiihren. Unsere Liefer- und
Zahlungsbedingungen gelten nur gegeniiber Unternehmern im Sinne von §
14 BGB.

2. Vereinbarungen

Unsere Angebote sind freibleibend und unverbindlich, sofern sie nicht
ausdricklich als verbindlich gekennzeichnet sind. Ist die Bestellung des
Kunden als Angebot im Sinne von § 145 BGB zu qualifizieren, so kénnen
wir dieses binnen drei Wochen nach Eingang bei uns annehmen. Sdmtliche
Vereinbarungen, die zwischen uns und dem Kunden zwecks Ausfiihrung des
Vertrages getroffen werden, sind in dem Vertrag einschliellich dieser
Liefer- und Zahlungsbedingungen vollstandig schriftlich niedergelegt.

3. Unterlagen

Abbildungen, Zeichnungen und Gewichtsangaben sind nur anndhernd.
mafRgebend. An Kostenvoranschlagen, Zeichnungen und anderen
Unterlagen behalten wir uns Eigentums- und Urheberrechte vor. Diese
dirfen Dritten ohne unsere schriftliche Zustimmung nicht zuganglich
gemacht werden. Alle Zeichnungen und sonstige Unterlagen sind, wenn der
Auftrag aus irgendwelchen Griinden nicht zustande kommen sollte oder
nicht zur Durchfiihrung gelangt, auf unser Verlangen an uns unverziiglich
zuriickzugeben.

4. Preisstellung
Die Preisstellung erfolgt in EURO. Die Preise verstehen sich ab Werk zzgl.
Fracht und der z.Zt. geltenden gesetzlichen USt.

5. Mindestrechnungs/-bestellwert

Bei einem Gesamtauftragswert von < 250,00 Euro pro Auftrag berechnen wir
lhnen eine Bearbeitungsgebiihr von EURO 12,00. Bei Ziindkerzen und Filtern
ist die Mindestbestellmenge eine Verpackungseinheit.

6. Zahlung

Gerat der Kunde mit einer Rechnung in Zahlungsverzug, sind wir berechtigt,
samtliche Forderungen aus der Geschaftsverbindung fallig zu stellen.

Alle Mahnspesen, auch solche telefonischer oder telegrafischer Natur,
gehen im Falle des Verzuges zu Lasten des Kunden. Der Kunde kann nur

mit solchen Forderungen aufrechnen oder wegen solcher Forderungen ein
Zurlickbehaltungsrecht geltend machen, die unbestritten oder rechtskraftig
festgestellt sind oder aus dem gleichen Vertragsverhaltnis resultieren.

7. Lieferung

Sofern sich aus unserer Auftragsbestéatigung nicht Abweichendes ergibt, ist
Lieferung ,ab Werk" vereinbart. Teillieferungen sind zuldssig, soweit dies
dem Kunden zumutbar ist. Technische Anderungen zur Anpassung an den
neuesten Stand der Technik sowie unerhebliche Anderungen von Farbe

und Form bleiben vorbehalten, soweit sie dem Kunden zumutbar sind.
Anderungen, die den Wert oder die Gebrauchstauglichkeit der Ware mindern,
sind ausgeschlossen.

8. Versand

Samtliche Sendungen gelangen auf Rechnung und Gefahr des Kunden zum
Versand. Fehlen Vereinbarungen, erfolgt der Versand stets nach unserem
besten Ermessen. Eine Haftung fur die billigste Beférderung wird nicht
ibernommen. Versicherungen, deren Kosten stets zu Lasten des Kunden
gehen, werden nur auf ausdriicklichen Wunsch des Kunden abgeschlossen.

9. Haftung bei Sachméngeln

Unter Abanderung der gesetzlichen Gewahrleistungsanspriiche haften wir bei
Sachmaéngeln wie folgt:

a) Alle mangelhaften Teile oder Leistungen sind nach unserer Wahl
unentgeltlich nachzubessern, neu zu liefern oder neu zu erbringen.

b) Es stehen uns drei Versuche zu, den Mangel entsprechend vorstehender
Ziffer a) zu beseitigen. Schlagt dies fehl, stehen dem Kunden die gesetzlichen
Anspriiche mit der MaRgabe der Haftungsregelung unter Ziff. 10 zu.

c) Der Kunde ist verpflichtet die von uns gelieferte Ware unverziiglich nach
Erhalt zu untersuchen und Mangel unverziglich zu riigen (§ 377 HGB).

d) Natiirliche Abnutzung sowie Méngel, die infolge fehlerhafter oder
nachldssiger Behandlung, iibermaRiger Beanspruchung oder ungeeigneter
Betriebsmittel entstehen, unterliegen dieser Haftung nicht. Dasselbe

gilt, soweit der Kunde oder ein Dritter, ohne unsere vorherige schriftlich
Zustimmung Anderungen oder Instandsetzungsarbeiten durchfiihrt, es sei
denn, der Kunde weist nach, dass der Mangel nicht durch diese Umstande
verursacht worden ist.

e) Im Falle der Lieferung von Fremdfabrikaten treten wir mit Vertragsschluss
die uns bei Vorliegen eines Sachmangels gegen den Lieferanten der
Fremdfabrikate zustehenden Gewahrleistungsanspriiche vollumfanglich an
den Kunden ab. Gewahrleistungsrechte gegen uns kann der Kunde in diesem
Fall erst geltend machen, wenn die (ggf. gerichtliche) Inanspruchnahme des
Dritten erfolglos geblieben ist.

f) Die Verjahrungsfrist bei Mdngeln betrdgt ein Jahr, soweit sie nicht
zwingend nach dem Gesetz fiinf Jahre betragt. Die Verkiirzung der
Verjahrungsfrist gilt nicht fur Anspriiche aufgrund einer Verletzung des
Lebens, des Kérpers oder der Gesundheit sowie im Falle vorsétzlicher oder
grob fahrlédssiger Pflichtverletzungen.

10. Haftung Schadensersatzanspriiche des Kunden sind ausgeschlossen. Dies
gilt nicht fir Schaden, die auf einer vorséatzlichen oder grob fahrléssigen
Pflichtverletzung durch uns oder unsere gesetzlichen Vertreter oder
Erfillungsgehilfen beruhen, sowie im Falle einer Verletzung wesentlicher
Vertragspflichten. Soweit uns keine vorsatzliche Pflichtverletzung angelastet
wird, ist die Schadensersatzhaftung auf den vorhersehbaren, typischerweise
eintretenden Schaden begrenzt. Anspriiche aufgrund einer Verletzung

des Lebens, des Korpers oder der Gesundheit sowie Anspriiche aus dem
Produkthaftungsgesetz bleiben unberihrt.

Stand, September 2019

11. Hohere Gewalt Ereignisse hoherer Gewalt (wie z.B. Streik, rechtmaRige
Aussperrung, Kriegsfall und Mobilmachung, Betriebsstérung etc.), die wir
nicht zu vertreten haben, entbinden uns, soweit sie die Vertragserfiillung
behindern, fiir die Dauer der Behinderung von der Erfillung der
libernommenen vertraglichen Verpflichtungen. Wir sind verpflichtet,

den Kunden unverziiglich Giber den Eintritt der Behinderung und deren
voraussichtliche Dauer zu unterrichten. Dauert die Behinderung langer
als drei Monate an, sind wir berechtigt, vom Vertrag zuriickzutreten. Eine
bereits erbrachte Gegenleistung werden wir dem Kunden in diesem Falle
unverziiglich zurlickerstatten.

12. Riicktrittsrecht Wir behalten uns das Rucktrittsrecht von diesem

Vertrag fir den Fall vor, dass der Kunde iiber sein Vermdgen einen Antrag

auf Eroffnung des Insolvenzverfahrens gestellt hat, eine eidesstattliche
Versicherung nach § 807 ZPO abgegeben hat oder ein Insolvenzverfahren
liber sein Vermégen eréffnet oder mangels Masse abgewiesen wurde. Im Falle
einer Gefahrdung unseres Zahlungsanspruchs aufgrund einer wesentlichen
Verschlechterung der Vermégensverhaltnisse des Kunden sind wir zudem
unter den in § 321 BGB normierten Voraussetzungen zum Ricktritt berechtigt.
Anderweitige gesetzliche Riicktrittsrechte bleiben unberiihrt.

13. Eigentumsvorbehalt Die Waren bleiben unser Eigentum bis zur

Erfillung sdmtlicher unserer Anspriiche gegen den Besteller aus der
Geschéftsverbindung. Vorher sind Verpfandungen, Sicherungsiibereignungen
sowie jede sonstige Weitergabe ohne unsere ausdriickliche schriftliche
Zustimmung untersagt. Dem Kunden wird die WeiterverduRBerung und
Verwendung im ordentlichen Geschéftsgang gestattet. Fiir den Fall des
Wiederverkaufs bzw. der Weiterverwendung tritt der Kunde schon mit
Abschluss des Geschaftes mit uns seine kiinftigen Kaufpreisforderungen
oder Werklohnforderungen sicherheitshalber an uns ab, ohne dass

es besonderer Erklarung bedarf. Bis auf Widerruf ist der Kunde zur
Einziehung der neu entstandenen Forderung befugt. Wir sind berechtigt,

die Einziehungserméachtigung zu widerrufen, sobald der Kunde in
Zahlungsverzug gerét. Ist dies der Fall, ist der Kunde verpflichtet, uns die
abgetretenen Forderungen und deren Schuldner bekannt zu geben, die
Abtretung gegeniiber den Schuldnern (Dritten) bekannt zu geben und uns
samtliche Unterlagen auszuhandigen, die wir zur Geltendmachung der
Forderung bendtigen. Die Verarbeitung oder Umbildung der Kaufsache
durch den Besteller wird stets fiir uns vorgenommen. Wird von uns an

den Kunden gelieferte Ware verarbeitet, so werden wir im Verhéltnis des
Wertes der von uns gelieferten Ware zum Wert der Sache, in die unsere

Ware eingebaut worden ist, zum Miteigentiimer an der gesamten Sache.

Die durch Verarbeitung entstandene Sache dient der gleichen Sicherung

wie die Vorbehaltsware. Wird die Vorbehaltsware mit anderen, uns nicht
gehoérenden Sachen untrennbar verbunden oder vermischt, so erwerben

wir Miteigentum an der neuen Sache im Verhaltnis des Wertes der
Vorbehaltsware (Rechnungsendbetrag inklusive der Umsatzsteuer) zu den
anderen verbundenen oder vermischten Sachen im Zeitpunkt der Verbindung
oder Vermischung. Wird die Vorbehaltsware in der Weise verbunden oder
vermischt, dass die Sache des Bestellers als Hauptsache anzusehen ist,

sind der Besteller und wir uns bereits jetzt einig, dass der Besteller uns
anteilsmaRig Miteigentum an dieser Sache libertrégt. Das so entstandene
Alleineigentum oder Miteigentum an einer Sache wird der Kaufer fiir uns
verwahren. Bei Pfandungen oder sonstigen Eingriffen Dritter ist der Kunde
verpflichtet, den ritten bzw. den handelnden Gerichtsvollzieher auf unser
Eigentum hinzuweisen und uns unverziglich schriftlich zu benachrichtigen,
damit wir unsere Eigentumsrechte durchsetzen kénnen. Sofern der Dritte
die uns in diesem Zusammenhang entstehenden gerichtlichen oder
auRergerichtlichen Kosten nicht zu erstatten vermag, haftet hierfiir der
Kaufer. Der Kunde ist bei Zahlungseinstellung verpflichtet, unverziiglich die
von uns gelieferten vorhandenen Waren und die abgetretenen AufRensténde
auszusondern und uns eine genaue Aufstellung hiertiber einzureichen. Ist der
Eigentumsvorbehalt oder die Abtretung nach dem Recht, in dessen Bereich
sich die Ware befindet, nicht wirksam, so gilt die dem Eigentumsvorbehalt
oder der Abtretung in diesem Bereich entsprechende Sicherheit als
vereinbart. Ist zur Entstehung die Mitwirkung des Kunden erforderlich, so ist
er auf unsere Aufforderung hin verpflichtet, auf seine Kosten alle MaRnahmen
zu treffen, die zur Begriindung und Erhaltung des entsprechenden Rechts
erforderlich sind. Soweit der realisierbare Wert der Sicherungsrechte, die uns
nach dieser Klausel zustehen, die Hohe aller gesicherten Anspriiche um mehr
als 10 % Ubersteigt,

werden wir auf Wunsch des Kunden einen entsprechenden Teil der
Sicherungsrechte freigeben; die Auswahl der freizugebenden Sicherheiten
obliegt uns.

14. Erfillungsort

Erfillungsort fiir alle gegenseitigen Verpflichtungen ist Celle.

Dies gilt auch beziiglich etwaiger in Zahlung genommener Schecks und
Wechsel.

15. Gerichtsstand /Anwendung deutsches Recht

Alleiniger Gerichtsstand ist, wenn der Kunde Vollkaufmann ist, bei allen
aus dem Vertragsverhéltnis mittelbar oder unmittelbar sich ergebenden
Streitigkeiten Celle. Fur die Vertragsbeziehung ist ausschlieflich deutsches
nationales Recht unter Ausschluss des UN-Kaufrechtes mafgebend.

16. Datenhinweis

Wir speichern fiir die Vertragserfiillung relevante personenbezogene Daten
des Kunden im Rahmen der Geschaftsbeziehungen und verarbeiten diese
innerhalb unseres Unternehmens.
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